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Mikrofonowe wktedki krystaliczne 200 zl/szt. 
wysyla za pobranlem Zaklad Eloktromochanloz- 
ny, ul. Nawrot 45, 90-014 Lodz. EO/2/K/83 


Mikrofonowe przystawki do akordeondw. Pro- 
ducent: Mechanika Precyzyjna, ul. Cyprysowa 
13/15, 91-365 L6di. EO/4/K/83 


Telewizyjne glowice zintegrowane (typ ZTG) 
naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr ini. Adam 
Skubis, ul. Karlowicza 2/7, 44-200 Rybnik (moi- 
na przeslac pocztq). EO/105/K/83 


Cd. na str. Ill okladki 


OSCYLOSKOP 

- srednica ekranu 60 mm 

- przesuw pionowy i poziomy 

Podstawa czasu 

10 ms/cm... 1 p.s/cm skokowo i ptynnie 

Synchronizacja wswnQtrzna i zewnetrzna 

Wyzwalanie wewn§tr 2 ne i zewn^trzne 

Wzmacnracz Y 

Wejscie zmiennoprqdowe 

Czulosc w zakresie 20 Hz ... 1 MHz 50 mV 

Opor wejsciowy 1 MH 

Dzielnik wejsciowy: 

1:1,1:2,1:10,1:100,1:500 

skompensowanv 

Wykonuje i zamowienia przyjmuje 

ZAKLAD ELEKTPOMECHANICZNY 

ul. Matejki 3 

41-100 Siemiano/ ice Si. 
w cenie 25 000 z\, odbior wlasny. 

EO/884/K/83 


ELTEST informuje 

Znaczny naptyw zamdwien spowodowai 
duze zalegtosci w ich realizacji. W lipcu 
zrealizowano dostawy FONO z maja, 
a GTV-0 ze stycznia. 

Produkcja VIDEO i zestawdw zostafa wstrzy- 
mana z braku materialdw. 

Realizacje zamowieri na COLOR-testz maja 
przewidujemy we wrzesniu. 

W czasie ukazania si§ tego ogloszenia obo- 
wigzywad b$dq nowe ceny, b^d^ce konse- 
kwencjq zmian system u podatkowego. 
Ceny i terminy dostaw podajemy z tego 
wzgl^du telefonicznle. 

Na wszystkie listy odpowiemy prospektem 
dopiero w IV kw., za co bardzo przepra- 
szamy. 

ELTEST 81-605 Gdynia, ul. Stoneczna 64 
Tel. 24-39-96. EO/818/K/83 
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WARUNKI PRENUMERATY 

1. Oeoby prawn© - Instytucje I zaklady pracy zlokalizowane w miastach wojewodzkich i pozostalych miastach, 
w ktbrych znajdujq sic siedziby Oddzialow RSW „Prasa-Ksiqzka-Ruch" zamawiajq prenumerate wtych pddzietach; 
instytucje 1 zaklady pracy zlokallzowa new mlejscowo$ciach,gdzle nie ma Oddziaibw RSW„Prasa-Ksl«iZka-Ruch'' I na 
terenach wiejskich opfacajq prenumerate w urz^dach pocztowych i u dorpczyciell. 

2. Oaoby fizyczne - indywtdualni prenumorotorzy zamieszkafi na wsi i w miejscowosciach,gdzie nie ma Oddzialow 

RSW ..Prasa-Ksiqzka-Ruch" oplacaj^ prenumerate w urzedach pocztowych i u dor^czycieli. Osoby fizyczne 
zamieszkale w miastach - siedzibach Oddzialow RSW „Prasa-Ksiqzka-Ruch", oplacajq prenumeratQ wylgcznie 
w urzedach pocztowych nadawczo-oddawczych, wfeScIwych dla mlejsca zamieszkania prenumeratora. Wplaty 
dokonujg uzywajqc blankietu wplaty na rachunak bankowy miejscowego Oddzialu RSW „Prasa-Ksigika-Ruch'\ 
3TPrenumerate ze zlecaniemwysyflkiza granice pT^’jmu j e~ R SVV uch ' Cen tra I a KolportaziTPrasy 

i Wyd8wnictw, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto NBP XV Oddzial w Warszawie nr 1153-201045-139-11. 
Prenumerata ze zleceniem wysylki za granic© pocztq zwyklg jest drozsza od prenumeraty krajowej o 50% dla 
zleceniodawc6w indywidualnych i o 100% dla ztecajqcych Instytucji i zakladbw pracy. 

Cena prenumeraty krajowej; roczna 460 zl, pdlroczna 240 zl, kwartalna 120 zl. 

TERMINY przyjmowania prenumeraty na kraj i za granicq: 

- do dnia 10 listopada na I kwartal, I polrocze roku nastepnego oraz caty rok nastepny, 

- do dnia 1 kaidego miesiqca poprzedzajqcego okres prenumeraty roku biezqcego. 


Druk: Zaklady Graficzne „Dom Slowa Polskiego" w Warszawie. Zam. 3574/CD. Naklad 200 000 egz. Ark. druk. 4.5. 
Sklad technikq fotograficzng. Cena zl 40.- Numer zamkniQto 29.IX.1983 r. M-99. 
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38 W dniu 27 czerwca br. Prezydium Rz$- 
du rozpatrzyfo program elektronizacji go 
spodarki w latach 1983-1990 oraz kierun- 
ki rozwoju przemystu elektronicznego do 
1990 r. Zostat on opracowany przez miQ- 
dzyresortowy zespot pod przewodnic- 
twem ministra hutnictwa i przemystu ma- 
szynowego. W pracach nad omawianym 
programem wykorzystano opracowanla 
Kongresu Technikow Polskich, Stowarzy- 
szenia Elektrykow Polskich oraz innych 
srodowisk inzynieryjno-technicznych. 
Prezydium Rzqdu pozytywnie ocenito 
przedtozony program i postanowito przy- 
jq£ go jako studium przedplanistyczne. 
Oznacza to r ze przyj^te w nim kierunki 
rozwoju elektroniki b^dq korelowane 
w kolejnych planach rocznych z zadania- 
mi ustalonymi w NPSG na lata 1983-1985 
oraz z budzetem panstwa; stan$ si§ tez 
podstaw$ prac nad projektem Narodowe- 
go Planu Spoteczno-Gospodarczego na 
lata 1986-1990. Prezydium Rzgdu podkre- 
slito znaczenie rozwoju elektroniki dla 
unowoczesnienia polskiej techniki i go- 
spodarki oraz podj^to uchwatg Rady Mini- 
str6w w sprawie elektronizacji gospodar- 
ki narodowej do 1990 r. 

83 W krajach, w ktorych opracowano 
system ARI (Auto-Radio-Informacja), ko- 
munikaty drogowe wazne dla danego re- 
jonu podaj^ wyznaczone stacje. Dostroje- 
nie si$ do wtasciwej stacji i wcisni^cie 
klawisza ARI zapewnia automatyczne od- 
t^czenie odtwarzacza kasetowego - jesli 
wtasnie pracuje - lub wtgczenie gtosnika, 
jesJi kierowca nie korzysta z odbiornika, za 
pomoc^ specjalnego zakodowanego sy- 
gnatu emitowanego przez stacjQ przed 
rozpocz^ciem komunikatu. 

Dostrojenie si$ do wtasciwej stacji spra- 
wia kierowcy w czasie jazdy pewien kto- 
pot, mimo \i tablice informacyjne na dro- 
gach podajq zwykle cz^stotliwosc stacji 
obstuguj^cej dany rejon. Pewne utatwie- 
nie majg jedynie wtaSciciele odbiornikow 
z cyfrowym wskaznikiem odbieranej czqs- 
totliwosci. W biurach konstrukcyjnych 
firm produkujqcych odbiorniki samocho- 
dowe pracuje si? nad modelem odbiorni- 
ka ARI z automatycznym wyszukiwaniem 
wtasciwej stacji nadawczej. Stacje te maj§ 
odpowiednio 2 akodowane rozpoznawcze 
sygnaty pilotujgce ich emisjQ (podobne 
do pilots towarzyszqcego audycjom ste- 
reo), wobec czego postanowiono powie- 
Yzy6 mikroprocesorowi, w czasie^utoma- 
tycznego przeszukiwania zakresu, identy- 
likacjQ stacji i dostrojenie si$ do niej. 
Problemem pozostaje nadal dostrojenie 


si$ do stacji najlepiej odbieranej w miej- 
scu znajdowania sie pojazdu, je£Ii dany 
rejon obstuguje wigcej niz jedna stacja 
nadawcza. 

E3 Ankieta przeprowadzona w W. Bryta- 

nii na temat gazety telewizyjnej wykazata 
zadowolenie 90% respondentdw z wpro- 
wadzenia tej stuzby. Okoto 900 tys. od- 
biorcow korzysta z teletekstu. Informacje 
teletekstowe Scj nadawane zarowno przez 
sied panstwow^ (BBC), jak i prywatn$ 
(ITV). Przewiduje si§, ze do 1990 r. liczba 
abonentow telegazety wzrosnie do 12 
min (55% gospodarstw domowych). Za- 
ktada si$ stopniowe fabryczne wyposaze- 
nie odbiornikow kolorowych w dekoder 
teletekstu. Tylko 15% odbiornikow ma 
bye w przyszfosci sprzedawanych bez de- 
kodera. 

® Wyswietlacze cyfrowe typu LED 

produkowane w coraz to wi^kszyeh wy- 
miarach. W elektroluminescencyjnych 
diodach firmy Siemens cyfry maj^ wyso- 
kosc 20 mm, co umozliwia odezytywanie 
czasu na zegarze cyfrowym lub kanatu 
w odbiorniku z prezentacj§ cyfrowq pro- 
gramow nawet z odlegfosci 10 m. Postu- 
lat o opracowanie wigkszych cyfr typu 
LED wyszedt jedna kze od producentow 
sprz^tu pomiarowego, do ktorego zalieza 
siQ rowniez wszelkiego rodzaju liezniki 
i wagi elektroniezne. Opracowane przez 
Siemensa diody swiecg kolorem czerwo- 
nym lub pomarahczowym, mogsj praco- 
wac w temperaturze od -20 P C do + 80°C, 
pobierajq moc 100.. .85 mW i dysponujg 
jaskrawoSciq 900/2000 milikandeli przy 
pradzie 20 mA (fot. nizej). 




89 Zapowiedziane w 1983 r. wyfansowa- 
nie na rynku zachodnioeuropejskim gra- 
mofonu cyfrowego (Compact Disc - CD) 
spowodowato na' forum Wspblnego Ryn- 
ku wniosek panstw Beneluksu o wprowa- 
dzenie podwyzszonego eta na ten sprzQt 
na okres 5 I at. Nowe cto miatoby wynieSd 
19% zamiast ogolnie przyj^tego dla espu 
9,5%. Wniosek ma na celu ochron§ pro- 
ducentdw europejskicb przed konkuren- 
cjg japonsk^. Jak dotychczas wniosek zo- 
stat zablokowany przez dwa panstwa 
„dziesiatki", a mianowicie RFN i DaniQ. 
Jednym z argumentow tych panstw jest 
fakt, ze Japoriczycy produkuj^ CD na pod- 
stawie licencji Philipsa. Jakwiadomo, CD 
stariowi wspolne opracowanie firm Phi- 
lips i Sony. Dla utrzymania na rynku jed- 
nego standardu niemal wszyscy inni pro- 
ducenci zaakceptowali rozwi^zanie CD. 
Na marginesie: dla odrdznienia gramofo- 
nu cyfrowego od granrtofonu analogowe- 
go (konwencjonalnego) proponujemy dla 
tego pierwszego nazwQ dyskofon. 

® Tomografiq spinovv^ nazwano nowy 
rodzaj zdj^c wn^trza ludzkiego data, kt6ra 
moze zastgpic zdj^cie rentgenowskie, 
a nawet oddac medycynie w pewnych 
przypadkach wi^ksze ustugi. Metode 
opracowano w laboratorium Philipsa 
w Eindhoven. Podstaw$ nowej techniki 
jest wywotanie rezonansu spinowego j^- 
der wodoru znajduj^cych siQ w kazdej 
tkance ludzkiego data. W doswiadeze- 
niach fizyki molekularnej metoda ta byfa 
znana juz dawniej i stosowana do analizy 
strukturalnej, mianowicie: jezeli preparat 
umiesci s\q w polu magnetyeznym, to 
jqdra wodoru, ktore kr^c^ siQ dookota 
swej osi, d^z^ do ustawienia tej osi r6w- 
nolegle do linii pola. Impulsowy sygnat 
w.cz. jest w stanie wytrqcid j^dra z tego 
stanu rownowagi, jednalcze po ust^pieniu 
impulsu, jadro - podobnie jak wytrgeony 
z prostopadtego potozenia krqcqcy si^ 
b^k - powraca znow do stanu pierwotne- 
go. Przy tym powrociej^dro emituje krot- 
kie ppomieniowanie w.cz., charakterysty- 
czne dla chemiczno-fizycznego stanu oto- 
czenia jgdra wodoru w molekule. W labo- 
ratorium Philipsa ustalono moc minimal- 
nego niezb^dnego do zarejestrowania 
przez przyrzgdy sygnalu promieniowania 
spinowego jgder wodoru znajduj^cych 
si^ w ludzkim ciele. Umieszczenie w polu 
magnetyeznym odpowiedniego organu 
cztowieka pozwala na zbudowanie, na 
podstawie wysytanych przez j^dra wodo- 
ru sygnatow, za pomoeg komputera, ob- 
razow odpowiedniej warstwy „przeswiet- 
lanej" cz^sci ciata. 


\ 


1 


B Brytyjski Urzqd ds. Telekomunikacji 

BT (British Telecom) zamierza 2 organizo- 
wac w kwietniu 1984 r. „najwigkszg 
w swiecie wizyjng telekonferencjg" (V- 
konf). W czasie obrad z'ostang przeprowa- 
dzone rozmowy konferencyjne migdzy 
Londynem, Filadelfig, Sydney, Tokio i To- 
ronto, podczas ktorych uczestnicy bgdg 
sig widziec na ekranach odbiornikdw ko- 
lorowych i „tak ze sobg wzajemnie rozma- 
wiac, jakby sig znajdowali w tym samym 
pokoju". Na konferencji majg bye przedy- 
skutowane cele wprowadzenia sluzby V- 
telekonferencyjnej na duze odlegtosci, jej 
aspekty gospodareze oraz zwiazane z nig 
zapotrzebowanie na opracowanie no- 
wych urzgdzen i projektowanie nowych 
sieci tgcznosci. Sympozjum bgdzie towa- 
rzyszyc duza wystawa sprzgtu zwigzane- 
go z tg nowg sluzbg telekomunikacyjng. 
BT zamierza, poczgwszy od 1984 r., wpro- 
wadzic regularng sluzbg V-konferencyjng 
migdzy W. Brytania i amerykanskim to- 
warzystwem satelitarnych system 6w go- 
spodarezyeh. Telecom wydzierzawiaabo- 
nentom terminale V-konferencyjne (wi- 
deokonferencyjne). 

0 Na odbiornik radiofoniezny przenos- 

ny, wielozakresowy, umozliwiajacy latwy 
odbior transmisji w czasie turystyki za- 
rowno krajowej jak i zagranieznej, jest 
zawsze popyt na kazdym rynku. Zrozu- 
mialy to ZR Eltra wypuszczajgc swego 
czasu „Julig" z rozeiggnigtymi pasmami 
fal krotkich i obydwoma standardami 
wzakresie UKF. Z kazdym rokiem ukazujg 
sig w swiecie nowe modele tego typu 
odbiornikow. W 1983 r. zachodnionie- 
miecka firma Nordmende wylansowata 
swoj model ^Globetrotter 2019" o sto- 
sunkowo niewielkich wymiarach 
(253x115x45 mm) i wyjgtkowo matym 
cigzarze, wynoszacym taeznie z bateriami 
0,87 kg (tot. nizej). Jego dodatkowym 
atrybutem jest budzik cyfrowy z wyswiet- 
laczem na ciektych krysztalach, ktory mo- 
ze powtarzac budzenie co 9 minut. 


B Prace nad przetwornikami energii slo- 
neeznej w elektryezng, nabraty szczegdl- 
nego rozmachu w zwigzku z rozwojem 
komunikaeji satelitarnej. Baterie sfonecz- 
ne stanowig podstawowezrodtozasilania 
urzgdzeh znajdujgcych sig na orbicie. 
Uzywane dotychczas krzemowe ogniwa 
stoneezne umozliwiajg teoretyeznie 
sprawnosc nie wigkszg niz 16%. Amery- 
kanska firma lotnicza Hughes opracowata 
w swoim laboratorium nowe ogniwa na 
bazie arsenku galu (GaAs), ktore osiggng- 
ty sprawnosc przetwarzania rowng 19%. 
Nowe ogniwa wykazujg wiele innych za- 
let: mogg pracowac w wyzszej tempera- 
turze, lepiej wytrzymuja promieniowanie 
wysokoenergetycznych protonow, ktore 
pojawia sig w pasie otaczajgcym ziemig, 
majg mniejsze wymiary i mniej wazg. 
Jedyng, ale jak dotychczas decydujgcg 

0 ich zastosowaniu wadg, sg wysokie ko- 
szty produkeji. Obnizenie ich stanowi je- 
den z celow badari prowadzonych przez 
firmg Hughes. 

13 Belgia moze bye uwazana za Eldorado 

telewidzow. W kraju tym rozwinigta jest 
bardziej niz gdziekolwiek telewizja kablo- 
wa (KTV), ktorej abonentami jest okofo 
90% gospodarstw domowych. Prawie 
kazde towarzystwo KTV oferuje swym 
klientom 18 programow: 2 belgijskie po 
flamandzku i 2 po francusku, 4 brytyjskie 
(BBC i ITV), 3 francuskie, 3 zachodnionie- 
mieckie, 2 holenderskie, 1 luksemburski 

1 ostatnio jeden radziecki (Moskwa 1), 
emitowany przez satelitg Horizont. Nieza- 
leznie od tego, niektore towarzystwa pro- 
dukujg wfasny lokalny program. Rozwoj 
KTV zostatzainspirowany przez rzgd, mia- 
nowicie: zwolniono od podatkow inwes- 
tycje zwigzane z budowa sieci kablowej 
dla TV pod warunkiem, ze towarzystwo 
KTV dostarezy kazdemu abonentowi, 
zgfaszajgcemu chgc przylgczenia sig do 
siebie, a posiadajacemu jedynie stary od- 
biornik z mozliwoScig odbioru tylko 6...10 
kanatow, tuner przystawkg co najmniej 


20-kanatowa. Wtascicielami sieci KTV sg 
przede wszystkim przedsigbiorstwa ener-. 
getyezne, ktore dysponujg miejscem 
w energetycznych systemach kablowych 
prowadzonych pod ziemig oraz masztami 
dla sieci naziemnej, co obniza koszty in- 
stalowania kabla TV. 

B Ucigzliwosc wynikajgca z posiadania 
jednego punktu telefonicznego w domu 
i koszty zwigzane z prowadzeniem instala- 
cji telefonicznej dla zapewnienia mozli- 
wosci telefonowania z dowolnego pomie- 
szczenia staly sig przyczyng wprowadza- 
nia telefonu bezprzewodowego, tgczace- 
go sig z siecig telefoniczng za pomoeg 
sygnatu w.cz. Po W. Brytanii rowniez po- 
czta RFN zamierza w 1984 r. wprowadzic 
do eksploatacji „telefony bez drutu". Dla 
nowej stuzby zarezerwowano zakres czgs- 
totliwo£ci w pasmie900 MHz. Maksymal- 
na dopuszczalna moc w.cz. w rgcznym 
telefonie przenosnym wyniesie 10 mW, 
co pozwoli na obsluzenie powierzchni od- 
powiadajgcej duzemu mieszkaniu. Przy 
opracowywaniu tego systemu polozono 
specjalny nacisk na zapewnienie korzys- 
tania przy rozmowie z telefonu bez drutu 
tylko ze swego numeru telefonicznego, 
a nie np. sgsiada, na ktorego koszt bylyby 
zaliczane bez jego wiedzy rozmowy. 

0 W wafee konkurencyjnej m igdzy dwo- 
ma japonskimi systemami magnetowido- 
wymi VHS i Betamax, VHS jest coraz 
blizszy zwycigstwa. Magnetowidy VHS sg 
produkowane przez 7 firm japonskich 
(gtownie Matsushita i JVC) w liezbie Igcz- 
nej 9,25 min szt. (1982 r.), co oznaeza skok 
o 42,7% w stosunku do roku poprzedzajg- 
cego. Producentami Betamax sg cztery 
firmy (w tym przede wszystkim Sony i Sa- 
nyo), a ich produkeja w 1982 r. wyniosfa 
3,6 min szt., co oznaeza wzrost tylko 
o 19,5%. 

g! Poczta zachodnioniemiecka dopusci- 
ta do eksploatacji urzadzenie, ktore - 
wspolpracujgc z telefonem - moze za po- 
moeg sieci energetyeznej powtarzac wy- 
wotanie telefoniczne w kazdym pomiesz- 
czeniu mieszkania. Nadajnik urzadzenia 
sprzgzony jest indukcyjnie z przewodem 
telefonicznym przez przeprowadzenie 
przewodu przez specjalng spiralg. Nadaj- 
nik wlgc 2 a sig do dowolnego gniazdka 
sieciowego zarbwno dla zasilania ukla- 
dow jak rowniez dla wykorzystania sieci 
do rozprzestrzeniania sygnafu w.cz. Od- 
biornik dolgczany do dowolnego gniazd- 
ka sieciowego w domu, zakodowany do 
odbioru sygnafu tylko tego nadajnika, 
z ktorym ma wspolpracowac, przetwarza 
odebrany sygnaf na dzwiek. Nadajnik mo- 
ze uruchamiac wiele odbiornikow. Poczta 
nie zgda ani zgtoszenia zainstalowania 
urzgdzenia, ani tez nie pobiera zadnych 
dodatkowych optatztytulu jegoinstalacji. 
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System ABC 

przestrzennego odtwarzania dzwi^ku 


Mimo „ciszy", ktora zapanowala po 
smialej probie wdrozenia kwadrofonii, 
przeprowadzonej gfownie przez firmy ja- 
pohskie w iatach siedemdziesiqtych, 
problem przestrzennego odtwarzania 
dzwi^ku pozostat nie rozwi^zany i pona- 
wiane S3 proby jego rozwi^zania. 
W Zwi^zku Radzieckim sa prowadzone 
rowniez prace badawcze w tym zakresie. 
Nizej jest opisana krotko, zaslugujaca na 
uwag^, koncepcja, nazwana przez jej 
twdrcow system em ABC. 

Najbardziej interesujqcym i jaksie^wydaje 
istotnym elementem tej koncepcji jest 
rozmieszczenie gfosnikdw w sposob 
przedstawiony na rys. 1. Gfosniki sg roz- 
mieszczone w narozach rownoramienne- 
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Rys. 1. Rozmieszczenie zespolow 
glosnikowych w systemie ABC 



go trapezu, a sluchacz znajduje sig w po- 
towie podstawy trapezu. Stwierdzono, ze 
przy takim rozmieszczeniu gtosnlkow ob- 
raz pozorny zrodta dzwigku moze wgdro- 
wac dookota sfuchacza. Przy dzialaniu tyl- 
ko dwoch bocznych glosnikow obraz zro- 
dfa dzwieku przesuwa sig za stuchacza. 

Lokalizacja nie jest wowczas „ostra", ale 
jak wiadomo, w warunkach naturalnych 
jest podobnie. Na dzwiek naptywajqby od 
tylu kazdy z nas, chcac zlokalizowac zro- 
dto, odwraca gtowg lub obraca tutowiem, 
poniewaz nie jestwstanie inaczej okreslid 
doktadnie kierunku, z ktorego pfynie ten 
dzwiek. 

W przypadku, gdy napfywanie dzwigku 
z roznych kierunkow nie jest zgodne z cha- 
rakterem audycji muzycznej, stuchacz 
moze odsungc sig nieco do tylu, za prostg 
przebiegajgca migdzy dwoma bocznymi 
gtosnikami (za podstawy trapezu), wow- 
czas cafosc panoramy dzwigkowej znaj- 
dzie sie przed sluchaczem. 

Strefa styszenia przestrzennego nie jest 
zbyt wgska, wiec umozliwia pewne, cho- 


ciaz ograniczone, przemieszczanie sig stu- 
chaczy. 

Zaleca sigzastosowanie jednakowych ze- 
spolow gtosnikowych. W razie trudnosci 
dwa boczne zespoty gtosnikowe mogg 
bye mniejszej mocy (oczywiscie oba jed- 
nakowe). 

System ABC jest dwukanatowy, czyli do 
przestania catej informaeji stosuje sig 
dwa tory transmisyjne, tak jak w przypad- 
ku konwencjonalnego systemu stereofo- 
nieznego oraz systemow kwadrofonicz- 
nych QS i SQ. 

Dekodowanie, polegajgce na rozwinigciu 
informaeji zawartej w dwoch torach 
w cztery tory, przebiega wedfug zalez- 
nosci: 

L p = I, P p = P, Lt = L - 0,7P, Pt = P - 0,7L 

Sygnafy L i P sg tworzone w systemie ABC 
sztucznie, przez odpowiedniesumowanie 
„materiafu dzwigkowego" audycji w taki 
sposob, aby otrzymac optymalny efekt 
emocjonalny i przestrzenny reproduko- 
wanej audycji. 

W Zwigzku Radzieckim ukazafa sig pewna 
liezba pfyt zapisanych wedfug opisywa- 
nego systemu ABC. Poniewaz tylko praw- 
dopodobnie niewielkie liezby tych ptyt 
trafig do Polski, system nie przedstawiaN 


by dla naszyeh Czytelnikow wigkszej atra- 
kcji, gdyby nie szczegolna jego wtasci- 
wosc, polegajgca na „uprzestrzennieniu" 
d£wigku audycji stereofonicznych. W tym 
przypadku zalecony sposob dekodowa- 
nia przedstawia sie nastgpujgco: 

L p = L, P p = 0*7 (L+P), Lt — 0,52 (L-P), 
Pt = 0,7P 

Z przedstawionydh zaleznosci wynika, ze 
szerokosc (kgt) sceny obrazu dzwigkowe- 
go moze ulec rozszerzeniu, w porownaniu 
z odskichem stereofonieznym dwugtos- 
nikowym. Trzeba zastrzec sig, ze przy nie- 
ktorych nagraniach efekt moze bye nieko- 
rzystny, sprzeezny z trescia dzwigkowg 
audycji. Przy innych nagraniach, np. i talc 
sztucznych nagraniach stereofonicznych 
muzyki rozrywkowej, efekt moze bye 
atrakcyjny. 

Proponujemy naszym Czytelnikom, inte- 
rest! j^cym sig odtwarzaniem przestrzen- 
nym dzwigkow, przeprowadzenie odpo- 
wiednich eksperymentow i poinformo- 
wanie nas o wynikach. 

DEKODER BIERNY 

Na rysunku 2 jest przedstawiony bierny 
uktad dekodujacy. Dioda elektrolumine- 
scencyjna (D) z autotransformatorem 



(Trl) stuzy jako wskaznik balansu kana- 
tow i dziata po nacisni^ciu przet^cznika 
PR1. Autotransformator jest wykonany 
na. matym rdzeniu transformatorowym 
i podwyzsza napi^cie w stosunku 8:1 
Jezeli wzmacniacz stereofoniczny jest 
wyposazony we wskainiki poziomu sy- 
gnatu, to wskaznik ten jest zb^dny. 

WcisniQcie obu pozostatych przet^czni- 
kow (PR2 i PR3) przet^cza uktad tak r ze 
stuzy on wowczas do odstuchu prze- 
strzennego audycji stereofonicznych 


wzmacniacza doprowadza siQ sygnat si- 
nusoidalny 1000 Hz. Sprawdza sig row- 
nose napi^c na wejsciach L i P # korygujgc 
balans w razie potrzeby. 

Slizgacz rezystora R4 ustawia sig w poto- 
zeniu srodkowym i sprawdza $i§ wartosci 
napiQCia na wyjsciach Lp i Pp. Regulujgc 
ustawienie slizgaeza potencjometru R7, 
wyrownuje s'iq wartosci napi^cia na tych 
wyjsciach. Nast^pnie przytacza s\q 
wzmacniacz na odtwarzanie „Stereo", 
steruje siq tylko kanat L oraz ustawia sliz- 


reofonicznych, przy czym moina zmie- 
niac potozenie slizgaezy potenejometrow 
R7, R8 i R9 tak, aby otrzymywany efekt 
akustyezny byt najkorzystniejszy. Zmiana 
rezystaneji tych potenejometrow wptywa 
na potozenie pozorhych zrodet dzwi^ku, 
co zostato zaznaezone na rysunku 1. 

DEKODER AKTYWNY 

Na rysunku 3 przedstawiono uktad aktyw- 
nego dekodera, stuzqcego do tego same- 
go celu. Dekoderten zawiera dwa przetq- 


„ Stereo przestrzenne M 



(„Stereo przestrzenna"). Przy odstuchu 
stereofonieznym bez pogt^bionego efek- 
tu przestrzennego, powinien bye wcisni§- 
ty przet^eznik PR3 LStereo"). W przypad- 
ku odtwarzania piyty zapisanej systemem 
ABC, jest weisni^ty tylko przet^eznik PR2 
LABC"). 

W rezystorach jest tracona do$d znaezna 
moc, zalezna od mocy przenoszonej do 
zespotdw gtosnikowych. Nalezy o tym 
pamiQtac, wybierajgc gotowe rezystory 
lub wykonujqc je we wtasnym zakresie. 

Uktad jest przystosowany do zespotow 
gtosnikowych o impedaneji 4...8H. 

REGULACJA DEKODERA BtERNEGO 

Do wyjsc dekodera nalezy przytgczyc re- 
zystory zast^puj^ce obci^zenie (mog^ to 
bye i zespofy gtosnikowe). Wejscia deko- 
dera t^ezy si§ z wzmacniaczem stereofo- 
nieznym, przef^ezonym do odtwarzania 
monofonieznego. Wciska si§ przetgcznik 
PR2 LABC") dekodera, a do wejscia 


gaez rezystora R5 w potozeniu srodko- 
wym. Mierzy si$ wartosci napi^cia na 
wyjsciach Lp i Lt. Zmieniajac wartosc po- 
tencjometru R8 doprowadza si$ do tego, 
aby na obu tych wyjsciach napi^cie miato 
tQ samq wartosc. 

Z kolei steruje sie sygnatem tylko kanat 
P i po ustawieniu Slizgacza rezystora R6 
w potozeniu srodkowym, mierzy sig war- 
todci napi^cia na wyjsciach Pp i Pt Zmia- 
n$ wartosci potencjometru R9 doprowa- 
dza sig do wyrbwnania wartosci napi^cia 
na obu wyjsciach. NastQpnie reguluje si§ 
rezystor R5 tak, aby napi^cie na wyjsciu Lt 
miato wartosc rowna 0,7 wartosci napi$- 
cia na wyjsciu Pp. 

W koncu wysterowuje si$ sygnatem tylko 
kanat L i reguluje si$ rezystor f R6 tak, aby 
napigeie na wyjsciu Pt miato wartosc r6wr 
nq 0,7 wartosci napi^cia na wyjdciu Lp. 
Pd sprawdzeniu regulacji dekodera, wci- 
ska si§ przetgcznik PR3 LStereo") i prze- 
prowadza probg odstuchu krlku ptyt ste- 


czniki o funkcjach analogicznych jak 
w przypadku dekodera biernego. Jezeli 
dekoder ten zostanie wykonany ze spraw- 
dzonych elementow, nie wymaga zadnej 
regulacji poza wtasciwym ustawieniem 
balansu, do czego stuzy potenejometr R3. 

Warto przypomniec, ze w uktadach tego 
rodzaju, w ktorych w torze sygnatu m.cz. 
znajduj^ si^ wzmacniacze operacyjne, za- 
leca siQ zastosowanie szybkich, mato- 
szumnych scalonych wzmacniaczy ope- 
racyjnych. Niestety, produkowany w kra- 
ju wzmacniacz operacyjny typu 
ULY7741N do takich nie nalezy. Nadaje 
si$ on doskonale do wszelkich pomocni- 
ezyeh uktadow m.cz., natomiast nie zaleca 
siQ jego stosowania w torze akustyeznym 
urzgd 2 ert Hi-Fi. 

Opracowano na podst. „Radio" (radz.) nr 9/82 

A.W. 
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Znieksztatcenia TIM mgr inz. MACIEJ FESZCZUK 

w wzmacniaczach elektroakustycznych - cz<?&n 


PRZESTEROWANIE WZMACNIACZA 
SZYBKIMI PRZEBIEGAMI ORAZ 
METODY PRZECIWDZJAtANIA TEMU 

Dla doktadniejszego poznania mechaniz- 
mow wystqpujqcych podczas pobudzania 
wzmacniacza szybkimi przebicgami prze- 
prowadzono szereg doswiadczen prakty- 
cznych. Poniewaz najbardziej narazonym 
na przeciqzenie jest stopien wej£ciowy 
wzmacniacza, na niego zostata zwrocona 
najwiqksza uwaga. Uproszczony schemat 
typowego wzmacniacza mocy jest przed- 
stawiony na rys. 8. 

Aby bardziej uwidocznic nieprawidto- „ 
wo£ci pracy wzmacniacza zastosowano 
kondensator Cl o wartosci zwiqkszonej 
do 1 nF (typowa wartosc 100 pF). Pobu- 
dzajqc wzmacniacz przebiegiem prosto- 
kqtnym obserwowano przebieg na wyj- 
sciu oraz na kolektorze tranzystora T1 
w miejscu A. Na rysunku 9 przedstawiono 
przebiegi dla prqdu zrodta zasilajqcego 
emitery tranzystordw pary rdznicowej T1 
i T2 wynoszqcego 1,2 mA. 

Jak tatwo zauwazyc, na przebiegu obser- 
wowanym na kolektorze tranzystora T1 
(miejsce A) wyst'epujq niewielkie przerzu- 
ty wynikajqce z dqzenia uktadu do szyb- 
kiego tadowania pojemno^ci w ukladzie, 
a szczegdlnie kompensujqcego konden- 
satora Cl. Amplituda przerzutow jest 
ograniczona wartosciq pradu zrodta prq- 
dowego h, dlatego wartosd tego prqdu 
zostata zwiqkszona nastqpnie do 9 mA. 
Przebiegi dla tego przypadku przedsta- 
wiono na rys. 10. Jak nalezato oczekiwac, 
amplituda przerzutu zwiqkszyta siq, jed- 
nocze§nie wzrosta szybkosd zmiany na- 
piqcia na wyj£ciu wzmacniacza. Aby zwiq- 


kszyc zakres liniowej pracy stopnia wej- 
sciowego, a tym samym zabezpieczyc go 
przed przeciqzeniem spowodowanym 
przerzutami, umieszczono dwa rezystory 
R3 i R4 o wartosci po 330 fl w obwodach 
emiterowych tranzystorow T1 i T2 (na rys. 
8 zaznaczone przerywanq liniq). 
Odpowiednie przebiegi przy prqdzie zro- 
dta wynoszqcym 9 mA przedstawiono na 
rys. 11. Jak wynika z tego rysunku, prze- 
rzuty w stopniu wej&ciowym w tym przy- 
padku prawie nie wystqpujq; stopien pra- 
cuje bardziej liniowo, jednak szybkosc 
zmiany napiqcia na wyjsciu powaznie siq 
zmniejszyta. 

Aby ocem‘6 zdolnosd wzmacniacza do 
wzmacniania przebiegow zmiennych 
w warunkach wysterowania szybkimi 
zboczami impulsow, wzmacniacz pobu- 
dzono przebiegiem prostokqtnym .zmo- 
dulowanym sinusoidq. Wyniki przedsta- 
wiono na rysunkach od 12 do 16. 

Na rysunkach 12 i 14 przedstawiono prze- 
biegi przy prgdzie zrodta 1,2 mA i 9 mA 
bez rezystorbw emiterowych, natomiast 
na rys. 13 i 15 - odpowiednio przy tych 
samych wartosciach prqdow 2rodta prg- 
dowego h, ale z zastosowaniem rezysto- 
row. Natomiast na rys. 16 przedstawiono 
przebieg przy prqdzie zrodta zmniejszo- 
nym do 0,5 mA i R2 = 5,6 kH oraz wartosci 
kondensatora Cl = 100 pF, bez rezysto- 
r6w emiterowych. Liczne uktady wzmac- 
niaczy fabrycznych majq wtasnie takie da- 
ne stopnia wejsciowego. 

Jak wynika z rys. 12, 14 i 16 natozenie 
przebiegu sinusoidalnego na przebieg 
prostokqtny pozwolito wykryd moment 
„wytqczenia" wzmacniacza. Swiadczy 
o tym brak ciqgtosci przebiegu zmienne- 



go w miejscu A.Zmniejszenie wydajnosci 
prqdowej 2r6dfa prqdowego h pogarsza 
sytuacj$ przedtuzajqc tqczny czas wytq- 
czenia. Natomiast zastosowanie rezysto- 
row emiterowych w stopniu wejsciowym 
odksztatca przebieg wyjsciowy, ale po- 
zwala na lepsze zachowanie ciqgtosci 
przebiegu zm iennego (patrz rys. 13 i 15). 



Rys. 9. Przebiegi w uMndzie wzmacniacza 
(Cl = 1 nF, h = 1,2 mA) 



Rys. 10. Przebiegi w uMadzie wzmacniacza 

(Cl = 1 nF, h =» 9 mA) 



Rys. 11. Przebiegi po zastosowaniu rezystorow 
emiterowych 

(R3 = R4 = 330 Q) przy wartosci h = 9 mA 
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Rys. 12. Przebiegi przy pobudzeniu sygnatem 
prostokatnym zmodulowanym sinusoid^ 
przy wartosci h = 1,2 mA, bez rezystorow 
emiterowych w stopniu wejsciowym 



Rys. 13. Przebiegi przy pobudzeniu sygnatem 
prostokgtnyrp zmodulowanym sinusoid^ 
przy wartosci H = 1,2 mA po zastosowaniu 
rezystorow emiterowych w stopniu 
wejsciowym 



Rys. 14^ Przebiegi przy pobudzeniu sygnatem 

prostokatnym zmodulowanym sinusoidq 
przy wartosci l-j = 9 mA 
bez rezystorow emiterowych 



Rys. 15. Przebiegi przy pobudzeniu 
sygnatem prostokatnym zmodulowanym 
sinusoidq przy wartosci h = 9 mA 
po zastosowaniu rezystordw emiterowych 


Tak vyi$c nalezatoby zwi^kszyc szybkosc 
zmian napi^cia na wyjsciu wzmacniacza, 
nie tracac zalet sprz^zenia emiterowego. 
Nalezy oczywiscie starac si$ zmniejszyc 
pojemnosc kondensatora kompensujq- 
cego. 

Przy zmniejszeniu ogolnego wzmocnie- 
nia w otwartej* pQtli, pojemnosc konden- 
satora Cl udaje s\q zmniejszyc do wartos- 
ci rzQdu 10 pF. 

Sprowadzaj^c pr^d zrodJa prqdowego do 
poczqtkowej wartosci 1,2‘mA, a rezystor 
R2 do wartosci 1 ,3 kfi, osiaga siQ szybkosc 
zmian napi^cia na wyjsciu wzmacniacza 
(przy wartosci kondensatora Cl - 10 pF) 
rownq okoto 11 V/ps. Wedlug [4] jest to 
wartosc wystarczajgca, aby znieksztaice- 
nia typu TIM nie byty styszalne, jednak 
pozadany bytby pewien margines bezpie- 
czenstwa. Wedlug [3] dopiero 100 V/p,s 
jest wartosci^, ktdra daje zadowalajqce 
rezultaty. 

Ogolnie mozna stwierdzic, ze mata war- 
tosc SR oraz wqskie pasmo przenoszenia 
wzmacniacza 1 mogs wskazywac na obec- 
nose znieksztaicen TIM, ale twierdzenie 
odwrotne nie zawsze jest prawdziwe. 

Po zmniejszeniu kondensatora Cl do war- 
tosci 10 pF, na ograniczenie wartosci pa- 
rametru SR zaezyna coraz silniej wptywac 
pojemnosc kolektor-baza tranzystora ora- 
cuj^cego w stopniu sterujgcym (dla tran- 
zystora BC313 pojemnosc ta jest rzgdu 50 
pF), ktora ponadto jest zalezna od napiQ- 
cia panuj^cego aktualnie mi$dzy bazq 
a kolektorem. W czasie pracy wzmacnia- 
cza zmiany tej pojemnosci moduluja 
wzmocnienie, przyczyniaj^c si$ do po- 
wstawania dynamicznych znieksztafceri 
intermodulacyjnych innego typu. 

Istniej^ trzy drogi zmniejszenia wptywu 
tej pojemnosci: 

- zmniejszenie wartosci rezystora R2, 
z czym zwigzany jest jednak niezbgdny 


1 Nie dotyezy to ograniczenia pasma przeno- 
szenia przed wzmacniaczem, co wptywa na 
zmniejszenie znieksztatceri typu TIM, bowiem 
nie dopuszcza przebiegdw o bardzo stromym 
zboezu. 
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Rys. 16. Przebiegi przy pobudzeniu sygnatem 
prostokatnym zmodulowanym sinusoidg przy 
wartosci h = 0,5 mA, R2 = 5,6 kQ, Cl = 100 pF 
bez rezystorow emiterowych 
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wzrost wartosci natgzenia prgdu zrodta 
prgdowego, co z kolei bgdzie przyczyng 
zwigkszonych szumow uktadu; 

- zastosowanie stopnia sterujacego 
w ukiadzie kaskody (ostatnio rozpo- 
wszechniajgca sig coraz bardziej); 

- rozdzielenie stopnia wejsciowego od 
stopnia sterujacego za pomoeg wtorni- 
ka emiterowego, takjakto przedstawio- 
no na rys. 17. 

Zastosowanie wtornika emiterowego po- 
woduje wielokrotne zmniejszenie stafej 
czasowej ladowania pojemnosci kolek- 
tor-baza stopnia sterujgcego, a tym sa- 
mym zwigkszenie szybkosci zmian napig- 
cia na wyjsciu, umozliwiajgc jednoczes- 
nie zoptymalizowanie stopnia wejsciowe- 
go pod wzglgdem szumow. Przebiegi 
wyjsciowe przedstawiono na rys. 18. Sto- 
sujgc wtornik oraz najnowsze tranzystory 
krajowe duzej mocy (BDP493 - BDP494, 
BDP495 - BDP496) mozna uzyskac szyb- 
kosc zmian napigeia na wyjSciu wzmac- 
niacza rzgdu 40 V/p.s. 

Zastosowanie kaskody w stopniu sterujg- 
cym polepsza liniowosc wzmacniacza, 
jednak samo zastosowanie kaskody nie 
powoduje wzrostu szybkosci narastania 
napigeia na wyjsciu wzmacniacza w po- 
rownaniu z uktadem klasycznym przed- 
stawionym na rys. 8. 



Rys. 17. Zastosowanie 
wtornika emiterowego 
w celu zmniejszenia 
wplywu pojemnosci 
ziqcza kolektor-baza 
na pracs wzmacniacza. 
Zastosowaniem 
niewielkich pojemnosci 
przyspieszajgcych 
(C2, C3) mozna 
optymalizowac ksztatt 
przebiegu wyjsciowego 
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Dla zabezpieczenia pierwszych stopni 
przed przesterowaniem oraz szybszej lik- 
widacji stanow przejsciowych si^gnigto 
do rozwiazan stosowanych w technice 
impulsowej (uktady zdiodami Schottky'e- 
go), stosuj^c miQdzy kofektorem a bazg 
tranzystora pracujgcego w stopniu steru- 
jqcym zaporowo wtaczone diody [5]. Dio- 
dy te, przejmuj^c cz^sc pr^du bazy, unie- 
mozliwiajs nasycenie siQ tranzystorow, 
w obwodzie ktbrych si$ znajdujq, co przy- 
czynia siq do wzrostu szybkosci prze^cza- 
nia wstanach przejsciowych. Warunkiem 
poprawnej pracy uktadu jest nizsze napie- 
cie przewodzenia diod niz napi^cie Ube 
tranzystorow (np. przy tranzystorach 
krzemowych moga bye stosowane szyb- 
kie diody germanowe). 

Aby uzyskac dalsza popraw^ wtasnosci 
wzmacniacza naleiatoby zastosowac 
tranzystory wyjsciowe o wigkszej cz^stot- 
liwosci granieznej fj. Istotny jest rbwniez 
sam projekt i wykonanie stopnia mocy. 
Rezystory RE umieszczone w emiterach 
tranzystorow kohcowych powinny cha- 
rakteryzowad si§ matq indukcyjnosciq. 
Poniewaz one przewaznie nawijane 
drutem oporowym, nalezy stosowac na- 
wijanie bifilarne. Rowniez wartoSc rezys- 
torow Rb wfgczonych miedzy baz^ i emi- 
ter wpfywa w istotny sposob na charakte- 
rystyk§ cz^stotiiwosciow^ i sprawnosc 
wzmacniacza. Wptyw wartosci rezysto- 
row Rb na pobor pr^du z zasilaeza, w fun- 
kcji cz^stotliwosci wejSciowej przy stafej 
mocy wyjsciowej, przedstawiono na rys. 
1 9, Szkodliwe zjawisko spadku sprawnos- 
ci wzmacniacza przy wi^kszyeh cz^stotli- 
wosciach jest spowodowane zbyt woi- 


nym roztadowywaniem pojemnoSci wej- 
sciowych tranzystorow mocy f ktorych 
wartosci rzgdu mikrofaradow. Rezysto- 
ry baza-emiter (Rb) mozna umieszczac 
w rozny sposob; trzy najbardziej rozpo- 
wszechnione sposoby se\ przedstawione 
na rys. 20. Ukfad przedstawiony na rys. 
20c umozliwia uzyskanie najwi^kszej 
szybkosci narastania napi^cia wyjscio- 
wego. 

Reasumuj$c, nalezy stwierdzic, ze dla mi- 
nimalizacji dynamicznych znieksztafceri 
intermodulacyjnych, ktore wyst§puj$ nie 
tylko w wzmacniaczach mocy, ale takze 
w ukfadach poprzedzaj^cych, niezbgdna 
jest dobra liniowoSc wzmacniacza (mate 
znieksztatcenia) przy otwartej p§tli i wiel- 
kich cz^stotliwosciach. Aby to uzyskac, 
niezbgdne jest staranne zaprojektowanie 
kazdego ze stopni wchodz^cych w sktad 
uktadu. Szczegolnie zalecane jest stoso- 
wanie lokalnych ujemnych sprzQzeh 
zwrotnych przez umieszczanie rezysto- 
r6w w obwodach emiterowych, separo- 
wanie stopni za pomocq wtornikbw emi- 
terowych oraz stosowanie wyjsciowych 
tranzystorow mocy o wielkiej czQStotli- 
wosci granieznej. 

POMIAR ZNIEKSZTATCEN TYPU TIM 

Najbardziej rozpowszechnionq metodg 
pomiaru dynamicznych znieksztatcen in- 
termodulacyjnych, zwi^zanych gtownie 
ze znieksztatceniami typu TIM, jest po- 
miar za pomoc^ analizatora widma przy 
pobudzaniu wzmacniacza kompozycjq 
ztozong z sygnatu prostokgtnego oraz sy- 
gnatu sinusoidalnego o stosunku ampli- 
tud 4:1. 


Uktad pomiarowy jest przedstawiony na 
rysunku 21. 

Cz$stotliwosci sygnatow wynosz^ odpo- 
wiednio 3,18 kHz oraz 15,00 kHz. Catkowi- 
- ty wspotezynnik znieksztatcen intermodu- 
lacyjnych jest wyznaczany ze wzoru na 
rys. 21, przy czym: 

Unt - amplituda kazdego ze sktadnikow 
intermodulacyjnych o cz^stotli- 
wosci f 2 - nfi, 

U 2 - amplituda sygnatu mierzonego. 

Kazdy ze sktadnikow U n t zawiera cz^sc 
dynamieznq, zwiqzanq gtdwnie ze znie- 
ksztatceniami TIM oraz czqsc statyezng, 
zwiqzan^ z nieliniow^ zaleznosciq 
wzmocnienia od amplitudy sygnatu wej- 
sciowego. 

W celu wyodr^bnienia czQsci statyeznej 
przebieg prostok^tny nalezy zamienic na 
trbjk^tny. 
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inz. JERZY WEJGLEWSKI 


Nowy odbiornik do transceivera SP5WW 


Opracowanie rtiniejsze stanowi realtza- 
c\q podstawowego zamierzenia zwiqza- 
nego z modemizacjq transceivera CW- 
SSB, ktorego opis konstrukcji byi zamie- 
szczony w numerach 1 r 2 i 3/80 „Re". 
Nowy model odbiornika ma znacznie lep- 
$ze parametry, a jego uruchomienie nie 
sprawsa trudnosci, na ktdreszereg wyko- 
nawcow natrafilo przy budowie wersji 
pierwszej. 

Zastosowany w odbiorniku nowo produ- 
kowany 6-kwarcowy filtr PP9-A3, udostQ- 
pniony autorowi do prob przez zakiady 
OWHG, wykaza! pefna przydatnosc w to- 
rze odbiorczym transceivera. 

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 

Czutosc odbiornika przy petnym wzmocnieniu 
wzmacniacza w.cz.: 0,2 pV przy S/N = 10 dB 

Se)ektywno66 {w gldwnej mierze okreSlona 
przez filtr kwarcowy): 2,3 kHz przy -6 dB 

5,4 kHz przy -60 dB 
Moc wyjsciowa; 1 W/10 Q 

Dynamika ARW: okoto 100 dB 

Zwigkszona odpornosc na modulacjs skroSnq 
w stosunku do wersji pierwszej. 

OPIS UKtADU ELEKTRYCZNEGO 

Odbiornik jest superheterodyne z pojedy- 
nczg przemiang cz^stotliwosci, wzmac- 
niaczem w.cz. na wejsciu o r^cznej re- 
gulacji wzmocnienia i trzystopniowym 
wzmacniaczem po6r.cz.; dwa pierwsze 
stopnie wzmacniaczy posr.cz. sq objgte 
ARW. 

Schemat ukfadu wejsciowego przedsta- 
wiono na rys. 1, a schemat wzmacniaczy 
posr.cz. z detektorem iloczynowym, uktad 
automatycznej regulacji wzmocnienia 
oraz stopien m.cz. na rysunku 2. 

Na wejsciu odbiornika znajduje s\q wyt§- 
czany prze^cznikiem Przl tlumikji (okolo 
12 dB), po ktorym sygnafz anteny zostaje 
doprowadzony do dwuobwodowego fil- 
tru strojonego diodami pojemnosciowy- 
mi D3, D4. Przez kondensator C8 sygnai 
jest doprowadzany do uktadu scalonego 
US1 (TCA440, A244D) zawieraj^cego 
wzmacniacz w.cz. (wyprowadzenia 1, 2) 
oraz podwojnie zrownowazony mieszacz 
zakonczony bifilarnie nawini^tym trans- 
formatorem posr.cz. Trl (wyprowadzenia 
15 , 16 ). 

Wzmocnienie wzmacniacza w.cz. wynosi 
35 dB wzakresieczQStotliwoSci do 30 MHz 
i moze by6 zmieniane do 0 dB przez zmia- 
nq napigcia polaryzacji na wyprowadze- 
niu 3. Stuzy do tego celu potencjometr P2 
pol^czony w szereg z rezystorem R6. 


Napi^cie z VFO (0,5... 1 V w.cz) jest dopro- 
wadzane do wyprowadzenia 5. 
Wzmacniacz posr. cz. zawarty w struktu- 
rze US1 nie mogf by6 wykorzystany, gdyz 
pracuje z pelna sprawno6ci3 tylko do 1 
MHz; jego wyprowadzenia zostaty odpo- 
wiednio zablokowane do masy (konden- 
satory CIO, Cl 2, C13i C14) zabezpieczaj^c 
przed ewentualnymi zaktoceniami w cza- 
sie pracy odbiornika. 

Stopien wejsciowy z mieszaczem jest 
zmontowany na dwoch pfytkach druko- 
wanych, ktdrych sposob wykonania 
przodstawiono na rys. 3 i 4. 

Za pomoca zestykow przekaznika Pkl 
(rys. 2) sygnat posr. cz. jest doprowadza- 
ny do filtru kwarcowego PP9-A3 (mogc| tu 
bye zastosowane filtry PP9-A1 i A2), po 
czym kaskadowo pofaczonych dw6ch 
wzmacniaczy posr.cz. zawartych w struk- 
turze US2 (UL1102). 

Ukiad scalony UL1102 zawiera dwie pary 
roznicowe z tranzystorami zrbdel prgdo- 
wych. Utworzone zostaty z nich dwa 
wzmacniacze w ukladzie kaskody, przy 
czym wejscie kazdego wzmacniacza sta- 
nowi baza tranzystora zrodla (wypro- 
v wadzenia 3 i 11). Wolny tranzystor kazdej 
pary roznicowe] zostai wykorzystany do 
automatyeznego regulowania wzmocnie- 
nia (wyprowadzenia 2 i 9). Do kolektoro- 
wego wyjscia kazdej kaskody (wypro- 
wadzenia 14 i7)sgdo^czonetransforma- 
tory po6r.cz. Tr2 i Tr3. 

Wzmocnienie pojedynezego wzmacnia- 
cza mierzone na wtornym uzwojeniu 
transformatora po6r.cz. wynosi 35 dB. Za- 
ieznosc wzmocnienia od napi^cia polary- 
zacji bazy tranzystora regulujgcego ilus- 
truje wykres na rys. 5. Wedtug danych 
katalogowych wzmocnienie dw6ch 
wzmacniaczy uktadu UL1102, potqczo- 
nych kaskadowo wynosi 70 dB, zas dyna- 
mika ARW dochodzi do 105 dB. Parame- 
try te nie byfy pomierzone przez autora 
z powodu braku odpowiednich mier- 
nikow. 

Podczas nadawania zestyki przekaznikow 
Pk2 i Pk3 (stan aktywny) umozliwiajg 
przejscie sygnahi DSB z modulatora 
zrbwnowazonego (patrz nr 1/80 „Re") 
przez filtr kwarcowy, a nastQpnie, po 
wzmocnieniu w pierwszym stopniu posr. 
cz., skierowanie do mieszaeza nadajnika. 
Rezystor nastawny RN1 umoiliwia usta- 
lenie optymalnego poziomu sygnalu SSB 
kierowanego do mieszaeza nadajnika. 
Przez kondensator Cl 9 sygnat posr.cz. 
jest doprowadzany do uktadu US3, ktory 


spetnia funkcj^ trzeciego wzmacniacza 
posr.cz. (wyprowadzenia 1 i 2) orazdetek- 
tora iloezynowego. Strona aplikacyjna 
US3 jest analogiczna jak US1 z tym, ze do 
wyprowadzenia 5 jest doprowadzany sy- 
gnat z BFO (0,5.. .1 V w.cz.), zas zasilanie 
uktadu roznicowego (wyprowadzenia 15 
i 16) odbywa si§ symetryeznie przez re- 
zystory R25 i R26, na ktdrych wydziefa- 
ne sktadowe zmienne sygnalu m.cz. Ro- 
boezy sygnat m.cz. zbierany jestz rezysto- 
ra R26 po czym, po fiitracji (C26, R28, C28) 
kierowany przez kondensator elektrolity- 
czny (najlepiej tantalowy) C30 i potencjo- 
metr P3 do wzmacniacza mocy z uktadem 
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scalonym US5 (UL1498R). Rezystor na- 
stawny RN2 umozliwia ustalenie wzmoc- 
nienia posr.cz. na poziomie zapewniajq- 
cym wiaSciwe wzmocnienie sygnatu 
m.cz. przy mozliwie matych szumach. 

Detektor iloczynowy wzaprojektowanym 
uktadzie.odznacza siQ duzg dynamikq za- 
pewniajqc^ odtwarzanie bez znieksztat- 
ceh sygnatbw zarbwno o matych jak i zna- 
cznych amplitudach. Zapewnia bardzo 
dobr$ separacj§ sygnatu BFO uniemozli- 
wiaj^c jego wsteczne przenikanie do sto- 
pni posr.cz., co stanowi podstawowy wa 
runek prawidtowego dziatania ARW zasi 
lanej prostowanym napi^ciem z uktadu 
posr.cz. Detektory iloczynowe wykonane 
z uktadami scalonymi UL1442N, TBA120, 
TBA1 20S lub z tranzystorami bipolarnymi 
czy polowymi nie majc) tych zalet. 

Czton automatycznej regulacji wzmocnie- 
nia jest wykonany z uktadem scalonym 
US4 (UL1211N). Sygnaf po6r.cz. z pkt 
Y jest doprowadzany przez kondensato? 
C37 bezpo6rednio do drugiego wzmac 
niacza US4 (wyprowadzenie 3) z transfer 
matorem Tr4 (wyprowadzenie 8), po 
wzmocnieniu kierowany kolejno do de 
tektora AM (wyprowadzenie 2 i 91 
i wzmacniacza roznicowego prqdu state 
go automatyki (wyprowadzenia 1, 10, 13 
i14). 

W punkeie Z wyst^puje napiqcie state 
o zmieniaj^cej si^ wartosci zaleznie od 
wielko6ci sygnatu na wejsciu odbiornika 
(bez sygnatu - 7 V; przy duzyeh sygnatach 
- ponizej 1 V). Steruje ono bezposrednio 
S-metr, ktorego maksymalne wychylenie 
(O-sygnatu) ustala si$ rezystorem nastaw- 
nym RN4. W przypadku stosowania mier- 
nika o rezystaneji cewki 2000 Q rezystor 
R30 jest zb^dny. Zadaniem diody D2 jest 
odciQcie miernika od uktadu, co w pofa 
czeniu z kondensatorem C32 zapewnia 
tagodne zmiany potozenia wskazowki. 

Regulacji wzmocnienia wzmacniaczy 
posr.cz. z uktadem scalonym UL1102 do- 
konuje siQ napi^ciem o przeciwnym kie- 
runku zmian, przeto konieezne byto wpro- 
wadzenie tranzystora odwracaj^cego 
T (BC239, BC109). Rezystory nastawne 
RN3 i RN5 umozliwiajq ustawienie po- 
cz^tku regulacji (okoto 4 V), konca (okoto 8 
V), a kondensator elektrolitycznv C33 za- 
pewnia odpowiednig stat$ czasow$ ARW 
dla emisji CW i SSB. 

Widok plytki drukowanej zawierajgcej 
cztony odbiornika (obj^te schematem na 
rys. 2) jest przedstawiony na rysunku 6. 

ELEMENTY SKLADOWE 

Przet^czane cewki uktadu wejsciowego 
oraz cewki transformatora Trl nawi- 
ni^te na plastykowych korpusach wy- 
montowanych z ptytek posr.cz. OTV Libra. 
Wszystkie cewki wymagajq trzeciego wy- 
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Rys. 5. Przebieg wzmocnienia 
w zaleznosci od napi^cia ARW 
wzmacniacza kaskodowego 
uktadu scalonego UL1102 


prowadzenia, ktore wykonano 
przez wtopienie odcir.ka (of<oto 15 
mm ) przewodu Cu 0 0,8 mm w sro- 
dek wspornika korpusu z wygig- 
ciem umozliwiajacym potqczenie 
z odpowiednim punktem na sciez- 
ce drukowanej pfytki. Do wypro- 
wadzenia tego przyfaczone kon- 
ce cewek LI , L2 i L3 r L4 oraz srodek 
bifilarnie nawini^tej cewki L5. 

Dane techniczne prze^czanych ce- 
wek filtrow pasmowych sq zesta- 
wione w tablicy. Cewka transfor- 
matora Trl ma 2x 12 zwojow nawi- 
ni^tych bifilarnie drutem 0 0,3 mm 
CuEJ. Cewka L6 jest nawini^ta na 
L5 i ma 8 zwojow drutu 0 0,1 mm 
CuJJ. 

Transformatory Tr2, Tr3 i Tr4 to 
rynkowe transformatory posr.cz. 
10,7 MHz typu 1-24F1; rezonans 
na czQstotliwo&ci 9 MHz osi^ga siQ 
przez rownolegte dotsczenie do ich 
uzwojeri pierwotnych kondensato- 
row ceramicznych 47 pF. Mog$ 
one bye zastqpione przez transfor- 
matory 1-24F3 po nawini^ciu 6 
zwojow uzwojenia wtornego dru- 
tem 0 0,1 mm CuJJ na gornej 
sekcji korpusu cewki. 

Cewka pulapki L ma 16 zwojow 
nawiniQtych drutem 0 0,3 mm Cu- 
EJ i stroi si§ do rezonansu na czqs- 
totliwosci srodkowej filtru z kon- 
densatorem C100 pF. 

Dtawiki oznaezone na schemacie 
symbolem Df pochodzq rowniez 
z torn podr.cz. odbiornika TV Libra; 
indukcyjnosc ich wynosi 100 |xH. 
Przetqczanie wejscia I posr.cz. wy- 
konuj^ dwa kontaktrony (Pkl iPk2) 
typu K-8-405-1 ; moze tu bye zasto- 
sowany przekaznik MT6 po doko- 
naniu odpowiednich zmian w prze- 
' biegu sciezek na ptytee montazo- 
wej. Funkcj§ przet^czania wyjs- 
cia I posr.cz. zodbioru na nadawa- 
nie petni przekaznik MT6. 
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Dane techniczne cewek 



Zakres 

Liczba 

Sposbb lub 


Kondensator 


Cewka 

(MHz) 

zwojow 

dtugosc nawini^cia 

Przewod 



Uwagi 




(mm) 


ozna 

pojemn 







czeme 

(pF) 



3,5 

7 

zwoj przy zwoju 

* 

0.1 CuJJ 



nawmi^ta 


7 

5 

„ 

0,1 CuJJ 

- 

- 

na L2 lub L3 

LI 

14 

4 

rf 

0,2 CuJJ 

- 

- 


L4 

,21 

3 

♦ 

0,1 CuJJ 

- 


* mi$dzy 


28 

3 

♦ 

0,1 CuJJ 

— 

- 

zwojami L2 lub L3 


3,5 

48 

zwoj przy zwoju 

0,15 CuE 


■ 

82 



7 

24 


0,25 CuE 


27 


L2 

14 

15 

it 

0,4 CuE 

Cl 

22 


L4 

21 

T2 ' 

1 = 10 mm 

0,5 CuE 

C2 

- 

strojg si^ z 


28 

9 

i 

1 = 10 mm 

0,5 CuE 


- 

pojemnoscis uktadu 


Konieczne jest przyt^czenie diod ostrzo- 
wych (dowolnego typu) rownolegle do 
uzwojen przekaznikow. Brak ich, zwtasz- 
cza na uzwojenfu MT6, powoduje prawie 
natychmiastowe uszkodzenie napiQciem 
samoindukcji % prostownika zasilacza 
« tranzystora wyjSciowego uktadu VOX. 

Ttumjk wejsciowy jest wykonany przez 
bezposrednie przylutowanie rezystordw 
R1 r R2, i R3 do wyprowadzen stabilnego 
przet^cznika Isostat o pojedynczej dtu- 
gosci uktadu zestykow. 

Wartosci oraz cechy drobnych elemen- 
tow montazowych podano na schema- 
tach. Wszystkie rezystory majq obci^zal- 
nose 0,25 W; kondensatory blokowe po- 
winny by 6 ceramiczne lub monolityczne 

0 moziiwie matych wymiarach zewn$trz- 
nych. 

MONTAZ I URUCHOMIENIE 

Ptytki nowej wersji odbiornika majq zastq- 
pic wykonane wg wersji poprzedniej, 
przeto z duzg doktadnosci$ nalezy zacho- 
wac ich wymiary zewn^trzne oraz rozmie- 
szczenie otworbw stuz^cych do umoco- 
wania w konstrukcji mechanicznej trans- 
ceiver. 

Wszystkie elementy, jak: rezystory, kon- 
densatory itp. powinny bye przed monta- 
zem sprawdzone oraz miec oczyszczone 

1 pocynowane wyprowadzenia. Uktady 
scalone najlepiej umieszczac w podstaw- 
kach, gdyz sprawdzenie ich przed monta- 
zem w warunkach amatorskich jest nie- 
mozliwe. Punkty wyprowadzen z ptytek 
nalezy wyposazyc w odpowiednie kon- 
edwki lutownicze, umo2liwiajqce kilka- 
krotne lutowanie przewodow bez uszko- 
dzenia Sciezek. 

Przed montazem w bloku w.cz. lub panelu 
transceiver, ptytki nalezy sprawdzic pod 


wzgl$dem dziatania ich uktadow elektro- 
nicznych z jednoczesnym przeprowadze- 
niem ewentualnych korekt. Czynnosc tQ 
(jak stwierdzit autor) lepiej jest przepro- 
wadzrc w nastQpuj^cy sposob. 

Zestawic prowizoryeznie blok w.cz., 
umieszczaj^c ptytki uktadu wejsciowego 
mi^dzy trzema ptytkami ekranujgcymi 
(blacha Al - 1 mm). Kondensator Cx 
sprz^gajqcy filtr pasmowy przepuscic 

przez otwor 0 8mm wycigty w Srodkowej 
ptytee ekranujqcej. 

© Blok wejsciowy oraz ptytk^ posr.cz. 
umiescic obok posiadanego transceivera, 
wyprowadzajgc z niego ekranowanym 
przewodem w.cz. sygnaty VFO i BFO. Po- 
tgczyc prowizoryeznie odpowiednimi 
przewodami poszczegblne punkty ukta- 
ddw regulacji i zasilania zgodnie z opisem 
pierwszej wersji transceivera (nr 3/80). 

©Po wt$czeniu zasilania RN4 ustawic 
w potozenie odpowiadaj^ce maksymal- 
nemu wychyleniu wskazowki S-metra. 
Doprowadzajqc z generatora sygnatowe- 
go (lub GDO) sygnat 9 MHz do wejscia 
filtra kwarcowego zestroic transformato- 
ry Tr2 i Tr4 na maksimum wychylenia 
S-metra. 

©Doprowadzaj^c sygnat w.cz. do wej- 
scia odbiornika (np. na zakresie 3,5 MHz) 
zestroic transformator Trl oraz cewki LI 
i L3 obserwuj^c wskazania S-metra. Na- 
stuchujqc na gtosniklubstuchawkizestro- 
i 6 Tr3 na maksimum szumow, a w przy- 
padku gdy bgda zbyt duze, stfumic obwod 
rezonansowy transformatora Tr3 rezysto- 
rem R19 (5.. .8 kQ), ktory ma swoje miej- 
sce na plytee montazowej. 

Czynnosci zwiqzane z zestrojeniem filtra 
pasmowego nalezy wykonywac pocz^t- 
kowo przy maksymalnym wzmocnieniu 
w.cz. (0 V napi^cia polaryzacji z potenejo- 


metru P2), zmniejszaj^c je w miar$ osi^- 
gama rezultatow. 

© Po prowizoryeznym przytgczemu ante- 
ny mozna sprawdzic dziatanie odbiornika 
na wszystkich pasmach, korygujac zakres 
dziatania ARW (rezystory nastawne RN4 
i RN5) oraz wzmocnienie catego torn, 
ustawiajgc RN2 w odpowiednie poto- 
zenie. 

UWAGI KONCOWE 

Wymiana pfytek odbiornika na nowe mo- 
ze bye dokonana jednorazowo lub 
w dwdeh etapach. Autor poczqtkowo wy- 
mienit tylko ptytke posr.cz. wykorzystujqc 
napiQcie ARW wyprowadzone z pkt. Z 
(rys. 2) do regulacji kaskody dawnego 
uktadu wejsciowego (rys. 3, nr 1/80). Uzy- 
skane rezultaty byty zupetniezadowalajg- 
ce, pomijajqc utrzymywanie sig zaktocen 
intermodulacyjnych na nie zmienionym 
poziomie. 

Artykut niniejszy, byd moze, umozliwi 
mniej zaawansowanym czytelnikom, wy- 
konanie we wtasnym zakresie dobrego 
(i stosunkowo prostego) odbiornika ra- 
diokomunikacyjnego na pasma amator- 
skie, pracujqcego stabilnie, np. w potaeze- 
niu z generatorem pasmowym (VFO), kto- 
rego opis konstrukcji byt zamieszczony 
w nrze 4/83 Biuletynu PZK. 

Bardziej zaawansowani, wprowadzajgc 
do toru m.cz. ogranieznik zaktbeeh impul- 
sowych, filtr m.cz. (aktywny czy pasywny) 
lub wzmacniaczz ksztattowaniem charak- 
terystyki, jeszcze bardziej zwi$ksza walo- 
ry uzytkowe odbiornika. Narzucone wy- 
miary ptytki posr.cz. uniemoiliwify wpro- 
wadzenie tych usprawnien w rozwi^zaniu 
modelowym. 

KilkumiesiQezne nastuchy potwierdzity 
przydatnosd filtru PP9-A3 do pracy w to- 
rze odbiorczym, mimo przeznaczenia go 

przede wszystkim do celow nadawezyeh. 

\ 

W porownaniu ze znanym ogolnie od 
kilku lat filtrem PP9-A2 (filtry byfyokresO- 
wo wymieniane) zauwazalne (niekorzyst- 
ne) rdznice stwierdzono jedynie w trud- 
nych warunkach wystQpuj^cych pbznym 
wieezorem w pasmie 3,5 MHz lub w okre- 
sach wzmozonej propagaeji w pasmie 14 
MHz, kiedy styszane jednoczesnie sta- 
eje europejskie, odbierane ze znaeznym 
poziomem, jak i Dx-owe odbierane z po- 
ziomem mafym. 
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Naprawy sprzqtu elektronicznego 


SZCZEGOtOWA 
LOKALIZACJA USZKODZEN1A 

Miejsce i charakter uszkodzenia ustalone 
przy wstgpnej lokalizacji sq podstawq do 
wyboru rodzaju i toku szczegofowych ba- 
dah diagnostycznych, jakie nalezy zasto- 
sowac dla prawidtowego wykonania na- 
prawy. Mogq to by6: badania napiqc 
i przebiegow elektrycznych, pomiary re- 
zystancji, zdejmowanie charakterystyk 
przenoszenia okreslonych cztonkowfunk- 
cjonalnych naprawianego urzadzenia itd. 
Badania kontrolne prowadzace do wyszu- 
kania uszkodzenia mogq roznic sig znacz- 
nie, zaleznie od posiadanego dodyspozy- 
cji zestawu przyrzqdow pomiarowo-kon- 
trolnych oraz warunkow w jakich jest rea- 
lizowana naprawa. inny program badah 
jest stosowany wtedy, gdy uszkodzenie 
jestlokalizowane i naprawiane w warszta- 
cie, a inny, gdy naprawa odbiornika jest 
przeprowadzana w domu uzytkownika. 
Warto rbwniez podkreslic, ze przy ich rea- 
lizacji obowiqzuje 2 asada systematycz- 
nosci - kolejnego zaciesniania poszuki- 
wan wokot „uszkodzenia". Jesli w czasie 
badan zostana dostrzezone jakies inne 
niepozqdane objawy czy zjawiska, ktore 
nie sq powodem reklamowanej ztej pracy 
urzadzenia, to nie nalezy sig nimi na razie 
zajmowac. Nalezy do nich powrocic po 
usunigciu wtasciwego uszkodzenia. 
Wskazowki szczegotowej lokalizacji 
uszkodzeri, przedstawione w dals^ej czgs- 
ci artykutu, oparto na przyktadzie telewi- 
zora Neptun 427 (schemat w nrze 7-8/80, 
str. 181-186 lub nr 11/83 str. 16-17). 
Klasycznq metodq badania wspdlnego to- 
ru wizji i fonii, umozliwiajqcq szybkiewy- 
szukanie uszkodzenia jest metoda bada- 
nia „na przechodzenie sygnatu". Mozna 
jq stosowac w kazdym przypadku, tzn. 
wtedy, kiedy wystgpuje brak odbioru wizji 
i fonii jak rowniez i wtedy, kiedy ich odbior 
pozostawia cos do zyczenia. 

Zrodtami sygnatu do badania tq metodq 
mogq byd: miejscowa stacja telewizyjna, 
generator w.cz., wobulator, generator 
kraty oraz kazdy inny, ktorego czgstotli- 
wosc podstawowa lub jej harmoniczne 
mieszczq sig w zakresie czgstotliwosci 
przenoszonych przez badane stopnie. 
Do£c prostym sposobem badania jest 
przesledzenie, do ktorego stopnia toru 
przedostaje.sig sygnat wizji miejscowej 
stacji telewizyjnej. Jako wskaznik, wykry- 
wajqcy obecnosc sygnatu w poszczegol- 
nych punktach toru, moze bye zastosowa- 
ny oscyloskop lub znajdujqcy sig w od- 
biorniku wzmacniacz m.cz. fonii, przytq- 
czone przez sondq detekCyjnq przedsta- 


wionq na rys. 1. Sondy nie stosuje sig 
w przypadku sprawdzania sygnatu za de- 
tektorem wizji. 

Przy korzystaniu z oscyloskopu, na jego 
ekranie bywa widoezny sygnat wizji, 
a przy wykorzystywaniu wzmacniacza 
m.cz. bgdzie styszalny z gtosnika terkot 
o czgstotliwosci impulsowgaszqcych i sy- 
nchronizujqcych ramki, tj. 50 Hz. Nalezy 
liezye sig przy tym z pewnymi znleksztat- 
ceniami sygnatu oglqdanego na ekranie 
oscyloskopu, poniewaz sonda przenosi 
wgskie pasmo czgstotliwosci. 

Dotgczajgc sondg do wejsc, a nastgpnie 
wyjsc poszczegolnych stopni, od wzmac- 
niacza w.cz. w kierunku kineskopu, mozna 
okreslic ostatnie miejsce, do ktorego sy- 
gnat dociera. Dla skrocenia czasu lokaliza- 
cji Uszkodzenia, zamiast dotaczac sondg 
do kolejnych punktdw uktadu, poczynajgc 
od pierwszych stopni toru, mozna dotq- 
czac jg do miejsca znajdujqcego sic mnioj 
wiecej w potowie toru. W przyktadowym 
odbiomiku sonda moze wipe bye po raz 
pierwszy dotqczona do bazy tranzystora 
T2 (sekeja 4). Pojawienie sig sygnatu wizji 
na ekranie lampy oscyloskopowej lub ter- 
kotu w gtosniku oznaeza, ze tor wizji od 
wejScia do miejsca pomiaru dziata prawi- 
dtowo. Jeden pomiar wystareza wige, ze- 
by obszar poszukiwan uszkodzenia 
zmniejszyt sig bard 20 znaeznie. Jesli na- 
stgpnie sonda zostanie dotgezona do ko- 
lektora tranzystora T3 (wyjscie sekcji 5), 
czyli znowu w potowie odcinka toru po- 
dejrzanego o zte dziatanie, przy czym sy- 
gnat nie pojawi sig, bgdzie to oznaezato, 
ze uszkodzenie znajduje sig migdzy bazg 
tranzystora T2 a kolektorem tranzystora 
T3. Kolejne dotgezenie sondy do bar/ 
tranzystora T3 i ewentualnie do kolektora 
tranzystora T2, umozliwia w danym przy- 
padku okreslenie, czy jest uszkodzony 
ktorys z tranzystorow (lub element wspot- 
pracujgcy), czy tez filtr posr.cz. znajdujgcy 
sig migdzy tranzystorami. Badajqc nastg- 
pnie napigeia w poszczegolnych miej- 
scach uszkodzonego uktadu lub odpo- 
wiednie rezystaneje, mozna zazwyczaj 
okreslic, ktory z elementow uktadu jest 
uszkodzony lub w ktorym miejscu znajdu- 
je sig przerwa czy tez zwarcie. 
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Rys. 1. Schemat sondy diodowej 


— CZQSC II 

Tg samq metodg badania toru wizji moz- 
na stosowac rowniez wtedy, kiedy ma sig 
do dyspozycji, np. generator kraty lub 
generator w.cz. z modulacjq amplitudy. 
Najlepszym wskaznikiem przechodzenia 
sygnatu jest wowczas kineskop naprawia- 
nego odbiornika, przy czym tor wizji nale- 
zy badac, poczynajgc odwyjscia w kierun- 
ku wejscia. Jesli sygnat bgdzie przecho- 
dzit od miejsca jego podania do kinesko- 
pu, bgdzie na nim kazdorazowo widoczna 
krata lub pasy poziome (przy korzystaniu 
z generatora w.cz.). W razie, gdy uszko- 
dzenie bgdzie znajdowato sig migdzy pun- 
ktem dotgezenia sygnatu a kineskopem, 
to ekran kineskopu bgdzie jasny (brak 
sygnatu). Dla szybkiego zlokalizowania 
uszkodzenia zaleca sig i wtym przypadku 
doprowadzanie sygnatu do miejsca znaj- 
dujqcego sig w potowie badanego odcin- 
ka toru. 

Sygnat stosowany do badania powinien 
miec odpowiednig amplitudg. Prawidto- 
we poziomy sygnatu doprowadzanego 
do poszczegolnych miejsc toru wizji, 
w przyktadowym odbiomiku, niezbgdne 
do otrzymania na ekranie kineskopu kon- 
trastowego obrazu, sg przedstawione na 
rys. 2. Czgstotliwosc sygnatu powinna 
miescic sig w pasmie czgstotliwosci prze- 
noszonych przez badany tor. 

Bardziej wartosciowe wyniki mozna uzy- 
skac przy uzyciu generatora z wobulato- 
rem. Za pomoca jego mozna szybko wy- 
kryc w omawianym torze uszkodzenia po- 
wodujgce nie tylko brak wizji i fonii, ich 
ostabienie, ale takze i uszkodzenia, ktore 
powodujg pogorszenie jakosci odbiera- 
nego obrazu i diwigku" 

W celu zlokalizowania uszkodzenia nalezy 
generator wobulowany przytgczyc do od- 
powiedniego miejsca toru (wedtug poda- 
nych wyzej zasad), a wspotpracujqcy 
oscyloskop - do katody kineskopu. Jesli 
uszkodzenie bgdzie sig znajdowato mig- 
dzy miejscami przytqczenia przyrzqdow, 
to na ekranie oscyloskopu nie otrzyma sig 
krzywej przenoszenia uktaddw objgtych 
w danej chwili kontrolg lub bgdzie ona 
miata nieprawidtowy ksztatt, wzglgdnie 
otrzymanie jej bgdzie wymagato dopro- 
wadzenia sygnatu o niewtasciwym, zbyt 
wysokim poziomie. Wtedy, kiedy uszko- 
dzenie bgdzie sig znajdowac poza punkta- 
mi dotgezenia przyrzqdow, ksztatt krzywej 
bgdzie prawidtowy przy wtasciwym po- 
ziomie sygnatu. 

Przy naprawach przeprowadzanych 
u uzytkownika w domu najwygodniej jest 
korzystac z sygnatu stacji telewizyjnej. 
Poniewaz jednak nie zawsze sygnat otrzy- 
many z antsny jest dostalecznie silny, 
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warto poslugiwac si$ malym generato- 
rem przenosnym. 

Przykladem dobrego przenosnego telewi- 
zyjnego generatora serwisowego jest ge- 
nerator typu K-950, produkowany w Zje- 
dnoczonych Zakladach Elektronicznej 
Aparatury Pomiarowej MERATRONIK. 
Pracuje on na zasadzie stafego podzialu 
czgstotliwosci sterujgcej i wykorzystaniu 
otrzymanych tg drogg impulsow do for- 
mowania w ukladach logicznych calkowi- 
tego sygnafu wizyjnego telewizji mono- 
chromatycznej. Nalezy tu podkreslic, ze 
generator K-950 moze bye stosowany do 
sprawdzania nie tylko toru wizji, ale takze 
ukladow synchronizacji, zbieznosci i czys- 
tosci kolorow w telewizorach koloro- 
wych, a tak£e liniowoSci odchylania. 

Nie posiadajgc wymienionego lub po- 
dobnego generatora mozna stosowac in- 
ne, nawet o wiele prostsze, wykonane 
samodzielnie. W literaturze technicznej 
mozna znalezd wiele rdznych ukladow ta- 
kich generatorow. Do najprostszych nale- 
zg generatory samodtawne i mujtiwibra- 
tory wytwarzajgce wgskie impulsy powta- 
rzane z czgstotliwoscig rzgdu kilkudziesig- 
ciu kilohercow. Szerokie widmo czgstotli- 
wosci jakie generujg, pozwala na ich uzy- 
wanie nie tylko przy sprawdzaniu wzmac- 
niaezy wizji, ale rowniez przy baaaniach 
wzmacniaczy posr.cz., a nawet wzmac- 
niaczyw.cz. 

Przy stosowaniu prostego generatora 
oglgdany obraz na ekranie kineskopu 
sktada sig z szeregu pionowych lub skos- 
nych linii. Kontrast uzyskiwanego obrazu 



zalezy od miejsca dolaczenia generatora. 
Na pewno bgdzie on mniejszy po przylg- 
czeniu generatora do wyjscia wzmacnia- 
cza posr.cz. od tego, jaki uzyskuje sis po 
przylgczeniu go do wej£cia wzmacniacza 
wizji. Podobnie, gdy generator zostanie 
przelgczony z wejscia wzmacniacza 
posr.cz. w obwod wzmacniacza w.cz. Po- 
wodem jest to, ze wyzsze harmoniezne 
sygnalu z generatora majg mniejszy am- 
plitude 

Po zawgzeniu obszaru zlego lub niepew- 
nego dzialania odbiornika do jednego 
stopnia, nalezy przystgpid do pomiaru 
wartosci napige w okreslonych miejscach 
uktadu danegostopnia. Wyniki pomiarow 
porownuje sig z wartosciami okreslonymi 
przez producenta urzgdzenia, bgdz-wra- 
zie ich braku - z wartosciami przyjmowa- 
nymi dla tego rodzaju elementow czyn- 
nych i ukladow w literaturze i schematach 
podobnych urzgdzen. Pomiary i analiza 
ich wynikdw powinny bye kontynuowane 
az do jednoznaeznego wyodrgbnienia 
wadliwego elementu lub podzespolu. 
Wartosci napige w ukladach lampowych 
w dobrze dziatajgcym urzgdzeniu moga 
sig roznic nawet o ±10% od podanych 
w instrukcji serwisowej lub uwidocznio- 
nych na schemacie. W ukladach tranzys- 
torowych, gdzie wigkszosc zasilajgcych 
napige jest stabilizowana, roznice wigksze 
od ±5% nalezy traktowac jako podejrza- 
ne, bowiem mogg one wskazywad na 
uszkodzenie uktadu. 

W przy pad ku wzmacniaczy tranzystoro- 
wych korzystne jest zapamigtanie nastg- 
pujacych wspolzaleznoSci: 

- tranzystor germanowy przewodzi wte- 
dy, gdy napigeie baza-emiter (Ube) jest 
ujemne i w pracujacym ukladzie praktyez- 
nie wynosi przynajmniej -0,5 V, a tranzys- 
tor kfzemowy (typu n-p-n), gdy napigeie 
to jest dodatnie i rowne lub wigksze od 
+0,7 V (rys. 3a, b); 

- strzalka w symbolu tranzystora wska- 
zuje elektrodg (rys. 4c, d) lub elektrody 
(rys. 4a, b), na ktorych w czasie prawidto- 
wej pracy ukladu powinny bye najnizsze 
potencjaly. 


Fakt uszkodzenia lokalnej heterodyny 
mozna latwo poznac po tym, ze przy zalg- 
czonej antenie i regulatorze kontrastu 
ustawionym na maksimum, nie ma obra- 
zu i towarzyszgeego mu dzwigku, a tylko 
jest widoczne silne „sniezenie" na ekra- 
nie i slychac szum z glosnika, przy czym 
sniezenie i szum nie zmieniajg sig przy 
pokrgcaniu galkg „dostrojenia". Jesli 
przy pokrgcaniu galkg regulatora dostro- 
jenia zmienia sig intensywnosc sniezenia 
ekranu i szumu z glosnika, nalezy sgdzic, 
ze heterodyna pracuje, ale z niewlasciwg 
czgstotliwoscig. 

Dosyc trudne do zlokalizowania sg uszko- 
dzenia powodujqce chwilowe przerwy 
w odbiorze obrazu i dzwi^ku. Ich przyezy- 
nq mogq bye; tzw. „zimne lutowania f/ 
ktoregos z elementow, mikroskopijne 
p^kniQcia sciezek, ile kontaktujgce zl^cza, 
zle styki w przel^cznikach, zwieranie jed- 
nego z elementow z mas$ lub z innym 
elementem oraz jaki^ wadliwy element 
w torze. 

Przy lokalizaeji tego rodzaju uszkodzeh 
najlepsze wyniki mozna osiggn^c stosu- 
jgc metod^ lekkiego ostukiwania malym 
gumowym mloteczkiem (moze to bye np. 
kawalek gumki szkolnej nalozonej na 
plastykowy prgeik), zespofow i 'elemen- 
tow w uszkodzonym torze. Czym uderze- 
nia bgdg blizsze wzglgdem miejsca zwar- 
cia lub przerwy, tym silniejsze bgdg zmia- 
ny w jakosci obrazu lubtrzaski w glosniku. 
Ostukiwanie plyty montazowej odbiorni^ 
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IJa, 


przeglqd schematow 


Odbiomiki teSewizyjne NEPTUN 432 i 632 


Odbiomiki telewizyjne NEPTUN 432 i 632, produkowane 
w Gdanskich Zaktadach Elektronicznych UNITRA-UNIMOR, 
s? przeznaczone do odbioru programdw telewizji czarno-bia- 
fej, emitowanych w pasmach od I do V wedlug standards 
OSRT. Spelniaja wymagania Polskich Norm dla odbiornikdw 
stacjonalnych II klasy. Odbiornik typ 432 jest wyposazony 
w antyimplozyjny kineskop o przekqtnej 50 cm, a typ 632 - 

0 przekatnej 61 cm. 

Odbiomiki te. dzi?ki zastosowaniu nowoczesnych ukladow 
zrealizowanych w oparciu o uklady scalone (6 szt.) w wersji 
modulowej, dobrej stabifizacji napiec zasilajacych oraz zasto- 
sowaniu wyprobowanego, niezawodnego stopnia koncowego 
odchyiania poziomego, pracuj?cego z lampami PL504 i PY88, 
mog? zadowolic ich uzytkownikow, a takze i technikow 
serwisu. 

Odbiomiki s? przystosowane do wspolpracy z magnetofonem 

1 do dol?czenia sluchawek; maj? tez wytacznik gfosnika we- 
wn?trznego. 

Schemat ww. odbiornikow przedstawiono na rys. 1 (str. 
16-17}. 

DANE TECHNICZNE 

Wejscie antnnowe: konccntryczne o impedancji 75 H 

(wspolne dla zakresow VHF i UHF) 

Czulosc toru wi/ji oyramuzony 
synchronizacja: 

- w pasmie VHF: < -72 d3/mVV 

- w pasmie UHF: < -68 dS/mW 

Maksymalna uzytkowa moc 

wyjsciowa fonii przy dewiecji - ifcSO kH 2 . >3 W 

Wyjsds: 

- aniazdo MAGNETOFON 

- gniazdo StUCHAWKI: 

Pobor mocy z sieci: 

Wymiary: 

- NEPTUN 432 

- NEPTUN 632 
Mase: 

- NEPTUN 432 

- NEPTUN 632 

OPIS UKtADU 

Na wejsciu odbiornika zastosowano typowq glowic? zintegro 
wana VHF/UHF typ ZTG 40.25.01.65.02, z ktor? wspofpracuje 
czterosegmentowy zespol zaf^czajaco-programuj^cy typ ZZP 
2041 0M. 

Gfowica sklada si?zcz?sci VHF i UHF zmontowanych na dwoch 
oddzielnych ptytkach drukowanych umieszczonych w metalo- 
wej obudowie ekranuj?cej. Cz?sc VHF sklada si? ze wzmacnia- 
cza w.cz., mieszacza i heterodyny pracu]§cychztranzystorami 
BF272A, AF139 i AF106, a cz$sc UHF ze wzmacniacza w.cz. 
i mieszacza samodrgajacego, pracujqcych z tranzystorami 
BF272A i BF181D. Ponadto przy pracy w pasmach UHF, mie- 
szacz z cz?sc? VHF jest wykorzystywany jako pierwszy stopien 
wzmocnienia posr.cz. Przestrajanie obwodow w glowicy odby- 
wa si? przez zmian? pojemnosci diod warikapowych BB139 


(czesc VHF) oraz BB1C5A (cz?sc UHF). Do przelaczania zakre 
sow zastosowano diody BA182 i BAP795. 

Schemat glowicy przedstawiono na rys. 2 (str. 18). 

Napi?cia zasilaj?ce, przel^czajace zakresy i regulacyjne (wari- 
kapowe) s? doprowadzane do glowicy za pomoc<) zespoiu 
zal^czajaco-programuj^cego, ktorego schemat przedstawiono 
na rys. 3 (str. 19). Zespol sklada si?przcde wszystkim zczterech 
trzypozycyjnych przel^cznikow zakresow i czterech bardzo 
stabilnych potencjometrow paskowych oraz przef^cznikow 
Isostat. Te ostatnie stuz? do wbjczania uprzednio zaproqramo 
wanych kanalow. 

Sygnal posr.cz. z wyjscia glowicy jest doprowadzany przez 
zlozony filtr pasmowy (zawieraj?cy mi?dzy innymi efementy 
dopasowuj?ce do glowicy i ukladu scalonego), do wejscia 
ukladu scalonego US11 (wyprowadzepia 1 i 2). 

Uktad scalony US1 1 ze wspolpracujqcymi elementami pelni 
funkcje wzmacniacza posr.cz. oraz kluczowanego ukladu ARW 
wplywajacego na wzmocnienie samego wzmacniacza posr.cz. 
a takze glowicy. Do ustalania wlasciwych warunkow pracy 
glowicy i wzmacniacza posr.cz. zastosowano rezystory na 
stawne R20 (opoznienie ARW) oraz R24 (prog ARW). 

Wzmacniacz pracuj?y z tranzystorem Til stanowi ostatni sto 
pieh wzmocnienia sygnalow posr.cz. Wspofpracujqce z nirn 
filtry FI 8, FI 9 i F20 oraz zlozony filtr pasmowy znajduj?cy si? 
miedzy gfowica i ukladem scalonym US11 2 apewniaja odpo- 
wiedni ksztalt charakterystyki przenoszenla wzmacniacza 
po6r.cz. 

Detektor wizji pracuje z diod? 01 1 . 2a detektorem znajduje si? 
eliminator cz?stotliwosci roznicowej i wtdrnik wizyjny pelni?cy 
funkcj? ukladu dopasowujacego i inwertera sygnalow. W ukla- 
dzie wtbrnika znajduje si? rezystor nastawny R4T umozliwiaj?- 
cy ustalenie wlasciwego poziomu bieli ora; potencjometr R503 
petni?cyfunkcj? regulatora kontrastu. 

Stopien kohcowy wzmacniacza wizji pracuje z tranzystorem 
T351. Kompensacje czestotFwosciow? wzmacniacza zapew- 
niaj? elementy C351 i R352, natomiast dioda D351, kondensa- 
tor C352 i rezystor R356 stanowia uklad ogranicznika pr?du 
kineskopu, ograniczajgcy maksymalny pr?d kineskopu do war- 
tosci 150pV. Maksymaln? wartoscpradu ustalono przez odpo- 
wiednie dobranie wartosci rezystora R356. 

Uklad ograniczajacy pr?d kineskopu do okresfonej wielkosci 
zabezpiecza jednoczesnieprzed przeci?zeniem pr?dowym pol- 
przewodnikowy prostownik wysokiego napi?cia oraz powodu- 
je ograniczenie zmian napi?cia przyspieszajacego na anodzie 
kineskopu i zmian szerokosci obrazu. 

Wydzielony tor fonii zrealizowano z dwoma ukladamiscalony- 
mi US51 i US52. Pierwszy z nich spelnia funkcj? wzmacniacza 
ogranicznika czestotliwosci roznicowej fonii, detektora (koin- 
cydencyjny) oraz przedwzmacniacza m.cz. o regulowanym 
stalopradowym wzmocnieniu, a drugi funkcj? wzmacniacza 
mocy m.cz. Mi?dzy ukladami scaionymi znajduje sie regulator 
barwy dzwi?ku (R500) oraz uklad deemfazy. Regulator glos- 
nosci (R502) umiejscowiono w ukladzie przedwzmacniacza 
m.cz. Rezystor nastawny R55 sluzy do wst?pnego ograniczenia 
glosnosci. W module synchronizacji MS-1002-5 pracuje uklad 
scalony US251 . Oprocz niezb?dnych ukladbw zapewniaj?cych 


80 mV pr/y 500 mV ny glosniku, 
re zy stand a wewnetrzna 18 kXl 
1,9 V przy 500 mW na glosniku, 
rezystoncja wewnetrzna 200 li 

< 100 w 

600x420x345 mm 
7Q0x 505x410 mm 

21 kg 
24 kg 
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Rys. 2. Schemat glowtcy typu ZTG 40.25.01.65.02 



wydzielenie impulsow synchronizacji linii i ramki z sygnalu 
wizyjnego znajdujq si§ w nim takze uklady automatycznej 
regulacji fazy i cz^stotliwosci (ARFiCz) zapewniajgce odpo- 
wiedni3 prac$ generatora odchylania poziomego oraz sam 
generator. 

Impulsy synchronizacji linii, po ich wydzieieniu sa doprowa- 
dzane do ukiadu ARFiCz w celu porownania ich fazy i cz^stotli- 
wo£ci z fazg i cz^stotliwosciq impulsow uzyskiwanych z gene- 
ratora linii. W wyniku tego porownania jest uzyskiwane napiq- 
cie regulacyjne ustalajqce wtasciwa cz§stotliwos<5 generatora 
linii. Poniewaz w odbiorniku telewizyjnym waznym zagadnie- 
niem jest takze zgodncsc faz impulsow synchronizacji z impul- 
sami powrotow indukowanymi w transformatorze wyjscio- 
wym linii, w ukladzie scalonym US251 jest wbudowany uklad 
przesuwnika fazy. W razie wyst^pienia nawet matej rdznicy faz, 
zostaje natychmiast wytworzone w ukladzie napi^cie regula- 


cyjne, ktore powoduje powrot cz^stotliwosci generatora do 
wtasciwej wartosci. Do regulacji ukiadu kontroli fazy siuzy 
rezystor nastawny R259. 

Napigcie regulacyjne jest filtrowane w ukladzie zlozonym 
z kondensatorow C260, C254 i C255 oraz rezystora R253. 

Jezeli wystgpi duza roznica mi^dzy czqstotliwosciami impul- 
sow synchronizacji i generatora linii I uklady ARFiCz nie bqd3 
mogty zapewnid wtasciwej pracy uktadow odchylania pozio- 
mego, to korekcji cz^stotliwosci generatora mozna dokonacza 
pomocg rezystora nastawnego R256, wprowadzajqc w obwod 
generatora dodatkowe napi^cie. 

Stopien koncowy odchylania poziomego jest sterowany im- 
pulsami uzyskiwanymi w obwodzie kolektora tranzystora T400 
(stopien sterujqcy). Uklad stopnia koncowego jesttypowy i nie 
wymaga omowienia. 

W module odchylania pionowego MV-1 004-2 pracuje uklad 
scalony US301. Spetnia on funkcjq synchronizowanego gene- 
ratora oraz wzmacniacza mocy. 

Impulsy synchronizacji ramki S3 podawane do modulu odchy- 
lania pionowego przez czlon catkujqcy ztozony z elementow 
R316 i C311. W ukladzie scalonym jest on przeksztatcony tak, 
aby prawidtowo synchronizowai generator ramki. Cz^stotli- 
wosc pracy generatora wyznacza stata czasowa ukiadu sklada- 
j^cego sis z elementow C301 , R302 (rezystor nastawny) i R303. 
Amplituda przebiegu piloksztaftnego (wysokosc obrazu) jest 
ustalana za pomoc3 rezystora nastawnego R305, a liniowosc 
obrazu w pionie za pomocg rezystora nastawnego R308. Gataz 
sprzQzenia zwrotnego z rezystorem R31 1 zapewnia stabilna 
pracg wzmacniacza, tak pod wzgl^dem amplitudy jak i linio- 
wosci odchylania. 

Tranzystor T401 pracuje w ukladzie wygaszania powrotow 
(wtornik emiterowy)/ Impulsy do wygaszania powrotow S3 
pobierane z transformatora Tr400 (z uzwojenia 3-2) i z ukiadu 
scalonego US301 (wyprowadzenie 3). Odpowiednio uksztatto- 
wane impulsy wygaszaj3ce S3 doprowadzane z emitera tran- 
zystora T401 do emitera tranzystora T351 (stopieh koncowy 
wizji). Impulsy te powoduj3 zatykanie wzmacniacza wizji, 
a wi$c wygaszanie ekranu kineskopu podczas powrotow pro- 
mienia kresl3cego siatkg obrazow3. 

Blok zasilacza UBZ-1004 oraz uklady zasilacza anodowego 
i nisko napi^ciowego pracuja w ukladach konwencjonalnych. 

Z.B. 


KSIAZK! NADEStANE DO REDAKCJ1 

UKLADY ELEKTRONICZNE W PRAKTYCZNYCH ZASTOSOWA- 
NIACM - Jartusz Justat, Zdzislaw Tkaczyk. Wvdawnictwa Komuni- 
kacji i tqcznosci, Warszawa 1983. Wyd. 1, naklad 5025 egz„ format 
B5, str. 144, rys. 42, cono zf 100.- 

Ksi3zka zawiera przyklady zastosowan nieskomplikowanych ukla- 
dow elektronicznych w roznego rodzaju urzqdzeniach domowych, 
w samochodach, a takze w praktyce przemyslowej. Opisane uklady 
zostaly oparte niemal wyfqcznie na podzespolach dostqpnych na 
rynku krajowym. Z uwagi na maty stopien skomplikowania mogq 
bye konstruowane nie tylko przez zawodowych elektronikdw, ale 
i przez hobbystow o przygotowaniu teoretyeznym i praktyeznym. 
Poszczegolne rozdziaty zawierajq: podstawowe uklady elektronicz- 
ne, uklady do pomiaru i regulacji wielkosci nieelektrycznych, uklady 
z elementami optoelektronicznymi, uklady elektroniezne dla hob- 
bystow, uklady elektroniezne w samochodach. 


Redakcja nie zajmuje siq sprzedazq i wysylkq ksiqzek. 


PROBLEMY ELEKTRONIKI i TELEKOMUNIKACJI. PODSTAWY 
SYSTEM6W HORYZONTOWYCH LINII RADIOWYCH - Mieczy- 
slaw Rasiukiewicz, Andrzej Lesnicki. Wydawniciwa Komunikacji 
i Lqcznosci, Warszawa 1983. Wyd. 1, naklad 3000 egz„ format B5, 
str. 269, rys. 129, cena zl 250.- 

Wydawnictwo pod nazwa „Problemy elektroniki i telekomunikacji" 1 
ma na cefu popularyzacjq wsrod inzynierow-elektronikow nowych | 
osiagniqc naukowych i technicznych w roznych dziedzinach elektro- | 
niki. Poszczegolne zeszyty stanowiq odrqbne tematyeznie cafosci (j 
i majq charakter informaeji naukowo-technicznej. Tematem kolej- « 
nego, 42 zeszytu sq systemy horyzontowych linii radiowych. Po- | 
szczegplne rozdzialy zawierajq: ogolnq charakterystykq systemow | 
linii radiowych, cyfrowe i analogowe systemy radioliniowe, zagad- 
nienia propagaeji fal przy bezposredniej widocznosci anten 
z uwzglqdnieniem roznych rodzajowzanikdw, podstawowe wyma- 
gania na charakterystyki kana!6w telefonicznych, telewizyjnych 
i kanatow do transmisji sygnalow cyfrowych, projektowanie syste- 
mu cyfrowego i analogowego, porownanie systemow. 

Odbiorcy: inzynierowie-elektronicy i studenci wyzszyeh szk6l j 
technicznych odpowiednich wydziafdw. 
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Naprawy sprz^tu elektronicznego - Cd. ze str. u 


ka i elementow powinno bye bardzo lek- 
kie f gdyi przy zbyt silnvm uderzaniu moz- 
na uniemozfiwic sobie dokonanie wtasci- 
wej naprawy. Na przyktad, po mocniej- 
szym uderzeniu, styk zle przy lutowan ego 
elementu moze siq polepszyc i dalsze 
ostukiwanie moze juz nic nie dac. Wynik 
me jest trudny do przewidzenia - za kilka 
dni lub parq tygodni ukryte uszkodzenie 
da znowu znac o sobie. 

Pewnym charakterystycznym rodzajem 
uszkodzen sq takie, kt6re wystqpujq regu- 
larnie mniej wiqcej po tym samym czasie 
od chwili wtqczenia odbiornika do sieci. 

Uszkodzenia te sa okreslane jako uszko- 
dzenia o charakterze termieznym, ponie- 
waz wystqpujq dopiero po rozgrzaniu siq 
odbiornika do pewnej temperatury. Wtq- 
czajqc do sieci odbiornik, o ktorym wie siq 
tylko to, ze przerywa po rozgrzaniu siq, 
nalezy zachowac jak najdalej idacq ostroz- 
nosc, poniewaz nie da siq przewidziec, 
zjakiego rodzaju uszkodzeniem masiqdo 
czynienia. 

Przy uszkodzeniach o charakterze termi- 
cznym nie nalezy - w pierwszym etapie 
naprawy - zdejmowac scianki ostaniajq- 
cej wnqtrze odbiornika od tytu iewentual- 
nie od spodu az do momentu pojawienia 
si^ uszkodzenia. W celu szybszego wywo- 


tania uszkodzenia mozna przykryc odbior- 
nik pokrowcem lub kawatkiem tkaniny na 
przeciqg dwoch dotrzech minut. Poujaw- 
nieniu sis uszkodzenia, w celu jego zloka- 
lizowania, nalezy stosowac te same meto- 
dy, co i przy innych uszkodzeniach. Poda- 
nego czasu ewentualnego przykrycia od- 
biornika nie nalezy przedtuzac, gdyzmoze 
to spowodowac dodatkowe uszkodzenie. 
Powodem ztej jakosci odbieranego obra- 
zu moze bye takze i kineskop. Pomijajqc 
przypadek utraty emisji, co jest tatwe do 
stwierdzenia, w praktyce spotyka siq przy- 
padki zwarc oraz uptywnosci miqdzyelek- 
trodowych. Uptywnosci w danym przy- 
padku to nic innego, jak zwarcie miqdzy- 
elektrodowe, poprzez warstewki tlenkow 
znajdujqce siq na elektrodach lub na swo- 
bodnie przemieszczajqcym siq okruchu 
metalowym. 

Zwarcie lub uptywnosc w kindskopie mo- 
ze spowodowac m. in. pogorszenie wyra- 
zistosci obrazu lub „smuzenie" ciemnych 
fragmentow obrazu. Te ostatnie wystqpu- 
jq za 2 wyczaj wtedy, gdy ulegnie pogor- 
szeniu stan izolacji miqdzy katodq i wt6k- 
nem zarzenia kineskopu (uptywnosd). 
Zarowno zwarcia jak i uptywnosci powo- 
dujq zmiany napiqc na okreslonych elek- 
trodach kineskopu. Stqd wniosek, ze naj- 
szybclej mozna je zlokalizowac za pomo- 


cq woltomierza. Zwarcie lub uptywnosc 
mozna starac siq „przepalic". W tym celu 
nalezy zdjqc podstawkq z kineskopu i do 
wyprowadzeh zwartych elektrod dotqczyc 
na chwilq kondensator elektrolityezny 
o pojemnosci rzqdu 20 \iF, natadowany do 
napiqcia 200.. .250 V. Dla bezpieczehstwa, 
pierwszq probq mozna przeprowadzic 
przy uzyciu kondensatora o mniejszej po- 
jemnosci. 

W przypadku, jezeli zwarcie lub uptyw- 
nosc wystqpuje miqdzy katodq iwtoknem 
zarzenia kineskopu, to natadowany kon- 
densator nalezy dotqczyc jednym biegu- 
nem do katody, a drugim - do zwartych ze 
sobq wyprowadzeh wtokna zarzenia. 
Zmniejsza siq w ten sposob mozliwosc 
ewentualnego przepalenia wtokna. 

Proba przepalenia moze siq zakohezye 
trwafym uszkodzeniem kineskopu, np. 
przepaleniem wtokna zarzenia. Z tego 
wzglqdu probq przepalenia zwarcia nale- 
zy uzgodnic z uzytkownikiem odbiornika. 
W ostatnich czasach coraz wiqcej zakta- 
dow ustugowych dysponuje specjalisty- 
cznymi przyrzadami do pomiaru jakosci 
kineskopow, za pomocq ktorych mozna 
takze dokonac przepalenia ewentualnych 
zwarc miqdzyelektrodowych, a takze re- 
generaeji aktywnosci katod (przywraca- 
nie normalnej emisji kineskopu) z.B. 




Podstawy technaki cyfrowej - cz<?sciv 


MIECZYStAW KR^CIEJEWSKI 


Przerzutniki 

Drugq, podstawowq rodzinq elementow 
techniki cyfrowej obok bramek logicz- 
nych sq przerzutniki. W odroznieniu od 
bramek logicznych przerzutniki sq ele- 
mentami zawierajqcymi pamiqc. 

Dla wyjasnienia pojqcia pamiqci postuzy- 
my siq nastqpujqcym przyktadem. Przyj- 
mijmy, ze dysponujemy generatorem 
monostabilnym (GM) wyzwaianym rqcz- 


nie, generujqcym impuls o czasie trwania 
0,1 \xs. Generator' taki przedstawiono 
symbolieznie na rys. 1. Uktad dziata wtaki 
sposob, ze kazdorazowe przycisniqcie 
klueza K powoduje generowanie na wyj- 
sciu Wy jednego impulsu o szerokosci 0,1 
ps. Pewnym problemem staje siq jednak 
sprawdzenie, czy uktad dziata, generowa- 
ny impuls jest bowiem.za krotki, aby po- 
budzic do swiecenia w sposob zauwazal- 
ny zarowkq lub diodq LED. Jeden z mozJi- 


wych sposobow sprawdzenia popraw- 
nosci dziatania uktadu GM polega na za- 
stosowaniu uktadu z pamiqciq, czyli prze- 
rzutnika (rys. 2). 

Zatbzmy, ze w stanie poczqtkowym po- 
ziom napiqcia na wyjsciu Q przerzutnika 
P jest niski (L). Przycisniqcie klueza K po- 
woduje, ze na wejsciu We przerzutnika 
P pojawia siq impuls z wyjscia GM. Zmia- 
na poziomu na wejsciu przerzutnika zLna 
H wymusza ustalenie siq wysokiego po- 
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Rys. 7. Przerzutnik RS w stanie pami^tania 

a - jedynki, b - zera 


Rys. 4. Przerzutnik RS Rys. 5. Zapisywanie 
przerzutnika RS 


Rys. 6. Kasowahie 
przerzutnika RS 


ziomu napi^cia na wyjsciu Q. Dzialanie 
pamigci przerzutnika P objawia si$ po 
zakonczeniu impulsu: poziom napi^cia na 
wyjsciu Q me ulega zmianie (rys. 3). Wy- 
soki stan napiecia na wyjsciu Q mozna 
utrzymac dowolnie dtugo. Powrot do sta- 
nu poczgtkowego nast^puje po nacisni$- 
ciu klucza kasowania 1C. 

Dot^czenie do wyjscia Q przerzutnika, 
diody typu LED umozliwia stwierdzenie, 
czy Uktad generators GM dziala popraw- 
nie. $wiecenie diody D sygnalizuje, ze 
zostaf wygenerowany impuls. Skasowa- 
nie przerzutnika (dioda D gasnie) jest row- 
noznaczne z gotowosci^ do rejestracji na- 
stQpnego impulsu. 

Przerzutnik jest wise elementem mogq- 
cym zapamiQtac jeden stan jednego sy- 
gnaiu cyfrowego (zarejestrowac jedno 
zdarzenie). Inaczej mowi^c, moze zapa- 
miQtac 1 bit irsformaeji. W naszym przy- 
padku informacj^ byta obecnosd lub brak 
impulsu. 

Omowimy teraz budow^ prostego prze- 
rzutnika o nazwie RS r mog^cego praco- 
wac w powyzszym ukladzie. 

Przerzutnik RS 

Przerzutnik RS jest najprostszym uktadem 
z pamiQci^. Mozna go zbudowac z dwoch 
bramek NOR (rys. 4). Przerzutnik ma dwa 
wejscia: kasuj$ce R (ang. reset) i ustawia- 
j§ce S (ang. set) oraz dwa komplementar- 
ne wyjscia: proste Q i zanegowane Q. 
Zwykle naktada si§ ograniczenie, aby sy- 
gnafy R i S nie znajdowaty si§ jednoczes- 
nie w stanie wysokim. Wowczas bowiem 
na obu wyjsciach b$dzie jednoczesnie 
stan niski (zgodnie z zasad^ dzialania 
bramki NOR) i nie bgdzie spetniony waru- 
nek ich komplementarnosci. Przerzutnik 


znajduje siQ w stanie spoczynku (pami^ta* 
nia), gdy na obu wejsciach panuje niski 
poziom napiecia. W stanie tym napi^cie 
na wyjsciu prostym moze miec poziom 
niski (tj. Q = L i O = H) albo wysoki (tj. 
Q = H i Q = L). Poniewaz w logice pozy- 
tywnej poziomowi wysokiemu odpowia- 
da wartosc logiezna 1, przyjQto nastQpujg- 
ce okreslenie: jezeli na wyjsciu prostym 
jest poziom wysoki (Q = H), to mowimy, 
ze do przerzutnika jest wpisana jedynka 
lub ze przerzutnik jest zapisany. W prze- 
ciwnym przypadku (Q = L) mowimy, ze 
do przerzutnika jest wpisane zero lub ze 
przerzutnik jest skasowany (wyzerowa- 
ny). Przerzutnik RS jest zapisywany, jezeli 
do wejscia S zostanie podany wysoki po- 
ziom napigeia (na wejsciu R musi bye 
poziom niski). 

Na rys. 5 przedstawiono poziomy napiQc 
w poszczegolnych punktach uktadu pod- 
czas zapisywania przerzutnika. Powr6t 
napiecia na wejsciu S do poziomu L spo- 
woduje, ze przerzutnik bqdzie pami^tai 
zapisany jedynk$ tak dlugo, dopoki nie 
zostanie skasowany. 

Przerzutnik mozna skasowac podaj^c do 
wejscia R wysoki poziom napiecia. Po- 
wstaje wowczas sytuaeja przedstawiona 
na rys. 6. 

Powrot napiecia na wejsciu R do poziomu 
niskiego powoauje, ze przerzutnik pozos- 
taje wyzerowany az do momentu wpisa- 
nia nast^pnej jedynki. 

Na rysunku 7 przedstawiono poziomy na- 
pi^c wystqpujqce w uktadzie w stanie pa- 
miQtania jedynki i zera. Warto zwrocic 
uwagQ na dwa fakty: 

- kasowanie przerzutnika skasowanego 
nie zmienia napi^c wyjsciowych, 


- wpisywanie jedynki do przerzutnika za- 
pisanego nie zmienia napiQc wyjscio- 
wych. 

Opis dziatania przerzutnikow podaje si^ 
najcz^sciej - ze wzgl^du na krotki i przej- 
rzysty zapis - w postaci tablic. 

Na rysunku 8 przedstawiono tablic^ ilus- 
trujgcg dziatanie przerzutnika RS. W ko- 
lumnie oznaezonej Q n +i jest podawany 
poziom napiecia na wyjsciu Q, jaki ustali 
si$ w odpowiedzi na okreslona kombina- 
eje sygnafow wejsciowych. Symbol Q n 
oznaeza, ze stan przerzutnika nie ulega 
zmianie, tzn. poziom napiecia na wyjsciu 
Q pozostaje taki sam, jaki byf przed usta- 
wieniem danej kombinaeji napiec wej- 
sciowych. Znak zapytania oznaeza zabro- 
nion^ kombinaeji sygnatbw wejscio- 
wych. Przerzutnik RS mozna bezposred- 
nio zastosowac do opisanego wyzej ukta- 
du, w ktorym wyst^powafa konieeznose 
rejestracji pojedynezego impulsu (rys. 9). 
W praktyce konieeznose taka zachodzi np. 
w probnikach ukfadow scalonych TTL 
CzQsto do budowy przerzutnika zamiast 
bramek NOR uzywa sIq bramki NAND 
(rys. 10). Przerzutnik taki jest zapisywany 
(kasowany), gdy napi^cie na wejsciu 
ustawiajicym (kasujgcym) przyjmie po- 
ziom niski. Stad nazwa przerzutnika: RS 1 
dla odroznienia od ukiadu zbudowanego 
z bramek NOR. Pewna odmiennosc w tym 
przypadku polega na tym, ze wyj£cie 
proste Q jest wyprowadzone z bramki 
sterowanej sygnalem ustawiajicym, 
a wyjscie zanegowane Q z bramki stero- 
wanej sygnalem kasujqcym. 

Tablici opisujqci dziafanie przerzutnika 
RS przedstawiono na rys. 11. 

1 Przerzutnik ten czasem jest tez nazywany RS 



CQYP40 


Rys. 8. Tablica dziatania 
przerzutnika RS 


Rys. 10. Przerzutnik RS 


Rys. 9. Ukfad do testowania przerzutnika monostabilnego 
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Rys. 12. Wspdfpraca przerzutnika RS 
z zestykami 
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Rys. 16. Generator bramkowany za pomocp 
przerzutnika RS 



Rys. 18. Uklad zerowania przerzutnika R$ 
po wfpczeniu zasilania 
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Rys. 17. Dwa mozliwe sposoby 
zakonczenia generacji drgah 
a - w czasie wysokiego poziomu napipcia 
na wyjsciu, 

b- w czasie niskiego poziomu napipcia 
na wyjsciu 


Pr 2 erzutniki RS i RS czpsto wspolpracujp 
z zestykami przekaznikow, przelpcznikow, 
wytpcznikow itp. Koniecznosc takiej 
wspdlpracy wynika z faktu, ze podczas 
przetpczania wystppuje stan przejsciowy 
(o czasie trwania od kilku \xs do kilku ms) 
charakteryzujpcy sip c\rganiami zestykow. 
W wyniku tych drgah generowana jest 
seria impulsow, co moze zaklocic pracp 
sterowanego ukladu. Zastosowanie ukla- 
du z rys. 12 umozliwia wyeliminowanie 
tych zakloceh. Pierwszy impuls zserii po- 
wstajpcej podczas zwierania zestykow 
przelacznika powoduje odpowieanie 
ustawienie przerzutnika (K1 wpisuje je- 
dynkp, K2 kasuje), natomiast kolejne im- 
pulsy serii pojawiajpce sip na wejsciu 
sterujacym nie wplywajp juz na ustalone 
pierwszym impulsem stany wyjsciowe 
przerzutnika. 

Uklad wspolpracy z zestykami przelpczni- 
ka mozna rowniezzbudowacoszczpdniej, 
stosujac dwie bramki NOT (rys. 13). Wy- 
korzystuje siQ w tym przypadku wlasci- 
wosc, ze mozna dolpczac wyjgcia ukla- 
dow TTL do masy. Nalezy jednak pamip- 
tac, ze przerzutnik zbudowany z bramek 


NOT nie moze bye sterowany z wyjsc 
innych bramek, gdyz wowczas byfyby po- 
tpezone ze sobp dwa wyjscia, co jest nie- 
dozwolone. 

tpczpc odpowiednio wejScia przerzutni- 
kow RS mozna zbudowac uklad przerzut- 
nikow zaleznych (rys. 14), Przycisnipcie 
klueza K1 powoduje zapisanie jedynki do 
przerzutnika PI i jednoczesneskasowanie 
przerzutnika P2. Przycisnipcie klueza K2 
powoduje dokfadnie odwrotne dzialanie 
ukladu. Stosujac bramki wielowejsciowe 
mozna uzaleznic do 8 przerzutnikow 
(ograniczenie wynika z liezby wej$c ukla- 
du scalonego UCY7430). Na rysunku 15 
przedstawiono, w jaki sposob mozna uza- 
leznic trzy przerzutniki. 

Przerzutnik RS moze bye rhwniez wyko- 
rzystany jako uklad bramkujpcy generato- 
ra impulsow. Pr 2 yklad takiego rozwipza- 
nia jest przedstawiony na rys. 16. Na 
wyjsciu generatora pojawi sipcipg impul- 
sow prostokathych tylko wowczas, gdy 
napipcie na wejsciu bramkujpcym 
G przyjmie poziom niski. Uklad ma take* 
wtasciwosc, ze sygnal blokujacy genera- 
cjp (wysoki poziom napipcia na wejsciu G) 


moze pojawic sip w dowolnym momen* 
cie nie znieksztalcajpc ostatniego genero- 
wanego impulsu. Wyjasniono to doklad- 
nie na rys . 17. Jezeli sygnal blokujpcy 
pojawi sip w czasie trwania wysokiego 
stanu napipcia na wyjsciu, to uklad nie 
wytwarza impulsow i napipcie wyjsciowe 
pozostaje w stanie wysokim. W przypad- 
ku, gdy sygnal blokujpcy pojawi sip w cza- 
sie niskiego poziomu napipcia na wyjsciu, 
to ujemny impuls zostanie wytworzony 
bez skrocenia i dopiero po zmianie stanu 
na wyjsciu na wysoki, uklad zostanie za- 
blokowany. 

Czasami w ukladach zawierajpcycb prze- 
rzutniki wymaga sip, zeby po wlpczeniu 
zasilania ustalil sip stan poczptkowy, tzn. 
okreslony poziom napipcia na wyjsciu Q. 
W przypadku przerzutnika RS mozna to 
wymaganie spelnic przylpczajpc wejscie 
R albo S przez rezystor 3 kQ do masy (rys. 
18). Przylqczenie rezystora do wejscia 
S spowoduje, ze po wlpczeniu zasilania 
przerzutnik bpdzie zapisany, natomiast 
przylpczajpc rezystor do wejscia R osip- 
gnie sip skasowanie przerzutnika. 

(Dc. w nastQpnym nrze } 
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Sprzqt powszechnego uzytku na MTP'83 


Korespondencja wtasna 

Tegoroczona oferta zaktadow produkujqcych sprz^t powsze- 
chnego uzytku pokrywala siq w wi^kszosci przypadkbwz pro- 
pozycjq ubieglorocznq i dlatego w niniejszym reportazu ogra- 
niczono si$ do scharakteryzowania tylko nowych i mniej 
znanych urz^dzeri. Wystawienie wyrobow znanych z po- 
przedniej ekspozycji zostato jedynse zasygnalizowane, a po 
dokladniejsze informacje odsylamy do reportazu z poprzed- 
nich Targow tub do opisow w dziale „Przeglqd schematow" 
naszego miesi^cznika. 

GDAJVISKIE ZAKtADY ELEKTRONtCZNE UNIMOR 

GZE UNIMOR zaprezentowaty odbiorniki telewizji czarno-bia- 
tej/ przenodne i stacjonarne oraz odbiomiki telewizji kolorowej. 
Neptun 154 - turystyczny odbiornik bateryjno-sieciowy tele- 
wizji czarno-biatej o przekatnej ekranu 31 cm, do odbioru 
programow w standardzie OIRT !ub w innej wersji -w standar- 
dzie CCIR. Konstrukcja modutowa, wtasna antena teleskopo- 
wa. Zintegrowana gtowica VHF/UHF wspotpracuje z6-pozycyj- 
nym programatorem. Odbiornik jest wyposazony w uktady 
ARCz oraz zdalnego sterowania. 

Neptun 171 - przenosny odbiornik telewizyjny o przekatnej 
ekranu 31 cm i funkcjach takich samych, jak Neptun 154. 

W odbiorniku zrezygnowano z uktadu zdalnego sterowania. 

Ma on mniejsze wymiary i jest Izejszy niz Neptun 154. 

Neptun 501, 502, 503 - stacjonarne odbiorniki telewizji koloro- 
wej, wyposazone w kineskopy PIL TT 1 1 0° o przekqtnej ekranu 
56 cm. Chassis jednoptytowe, modutowe o dogodnym dost§- 
pie do wszystkich uktadow. W torze posr.cz. wizji zastosowano 
filtrfal powierzchniowych. Odbiorniki wyposazono wskokowa 
regulacji barwy tonow wysokich, uktad ARCz, 4-pozycyjny 
programator oraz w gniazda: stuchawkowe, magnetofonowe 
i antenowe (75 fl). Pobor mocy 150 W. 

Neptun 505, 506 - stacjonarne odbiorniki telewizji kolorowej, 
wyposazone w kineskopy systemu PIL S4 110° o przekqtnej 
ekranu 56 cm. Pobor mocy -80 W. Zastosowano szufladkowy 
zespot programuj^cy i jednoptytowe, modutowe chassis. 

Neptun 653 - odbiornik stacjonarny do odbioru programow 
czarnobiatych o przekatnej ekranu 61 cm. Jest to zmodernizo- 
wana wersja odbiornika Neptun 625. 

Neptun 701 - odmiana opisanych wyzej odbiornikow Neptun 
501... 503 z kineskopem o przekatnej ekranu 67 cm. 

WARSZAWSKIE ZAKtADY TELEWIZYJNE 

W stoisku WZT przedstawiono powszechnie znane odbiorniki 
telewizji czarno-biatej: turystyczny w dwoch odmianach Vela 
203 i Vela 205 oraz stacjonarny Uran 53. Do odbioru progra- 
m6w telewizji kolorowej proponowano odbiornik Jowisz 04 
oraz jego modyfikacj§ o zmniejszonym o 60% poborze mocy- 
Helios TC500 (przekatna kineskopu 56 cm) i Helios TC400 
(przek^tna kineskopu 51 cm). 

ZAKtADY RADIOWE RADMOR 

ZR RADMOR wystawity stereofoniczny odbiornik Hi-Fi Radmor 
5102 w zestawie z tunerem AM z podwojng przemianq cz^stot- 
liwosci, Radmor 5122 i korektorem graficznym, Radmor 5171 
stereo. 

ZAKtADY RADIOWE DIORA 

ZR DIORA sq znane jako producent odbiornikow sieciowych 
klasy standard i Hi-Fi, odbiornikow przenosnych isamochodo- 
wych oraz odtwarzaczy. Tegoroczna ekspozycja byta urzadzo- 1 


na gtownie z mysla o eksporcic. Dominowaly zestawy muzycz- 
ne Hi-Fi uzupetnione gramofonem G8010 z Zaktadow FONICA 
i kolumnami ZG30C22 lub ZG60C22 z Zaktadow TONSIL. 
Zestaw MINI-LINE sktada si$ z tunera AS203D, wzmacniacza 
WS509D, magnetofonu MSD412D i equalizera FS01 1 D. W dru- 
giej wersji zestawu zastosowano wzmacniacz WS310D. 

Tuner AS203D umozliwia odbior programow AM na wszyst- 
kich trzech zakresach oraz programdw FM-UKF. Parametry 
torn AM : czutosc z zewn^trznej anteny 60 pV dla fa I dtugich i 25 
f i.V dla fal srednich, S/N - 52 dB, znieksztatcenia nielinearne 
0,5%. parametry toru FM: cztosc 0,8 pV, S/N- 70 dB, pasmo 

30.. . 15 000 Hz, tkimienie przestuchu 50 dB, zniesksztatcenia 
nielinearne monofoniczne 0,2% i stereofoniczne 0,35%, selek- 
tywnosc 48 dB. Sygnalizacjq odbioru stereofonicznego, wskaz- 
nik wysterowania i wskaznik dostrojenia FM zrealizowano za 
pomoc$ diod elektroluminescencyjnych. 

Wzmacniacz stereofoniczny WS5909D wyposazono w obroto- 
we regulatory umozliwiaj§ce ziarnistq regulacji: mocy wyj- 
sciowej, zrownowazenia kanatbw oraz korekcji tonow niskich 
i wysokich. Wzmacniacz ma moc znamionow^ 2x40 W, zas 
muzycznq 2x60 W, zawartosc harmonicznych 0,2%, pasmo 

16.. .30 000 Hz, S/N - 95 dB. Wejscia: tuner, magnetofon, 
mikrofon i uniwersalne. 

Wzmacniacz stereofoniczny WS310D w porownaniu ze 
wzmacniaczem WS509D ma mniejsze wymiary i nie ma wskaz- 
nika poziomu sygnatu wyjsciowego. Moc wyjsciowa: znamio- 
nowa 2x23 W, muzyczna 2x35 W. 

W kasetowym magnetofonie stereofonic2nym deck, typu 
MDS412D zastosowano: uktad do redukcji szumow systemu 
Dolby, Auto-Stop, wskaznik poziomu sygnatu zapisu i odczytu 
z diodami LED oraz 2 silniki z elektronicznq stabilizacja obro- 
tow. Gtowica o duzej trwatosci umozliwia wspotprac^z kaseta- 
mi C60 i C90 oraz tasmami: metal, Fe2Q3, CrO?. 
Stereofoniczny equalizer FSOIID ma pi$d pasm regulacji 
o cz^stotliwo&ciach srodkowych 60 Hz, 250 Hz, 1 kHz, 3,5 kHz, 
10 kHz, zakres regulacji ±10 dB, pasmo 10...35000Hz, S/N -70 
dB, znieksztatcenia nielinearne 0,04%. 

Zestaw SILIM-LINE (fot. 1) tworz^ tuner AS215A, wzmacniacz 
WS415A i magnetofon MDS415A. 

Tuner AS215A jest przystosowany do odbioru sygnatow AM 
na zakresach fal dtugich i srednich oraz sygnatow FM-UKF. 
Wyposazono go w diodowe wskazniki: poziomu sygnatu wyj- 
sciowego, pofozenia wskazbwki skali oraz odbioru programow 
stereo. Parametry zakresu AM : czutosc z anteny zewn^trznej 50 
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p,V dla fal dtugich i 20 p,V dla fal sednich, S/N - 60 dB, 
znieksztatcenia nielinearne 0,5%. Parametry zakresu UKF: czu- 
tosc 0.6 p,V, S/N - 70 dB, pasmo 30... 15 000 Hz, ttumienie 
przestuchu 40 dB, znieksztatcenia nielinearne monofoniczne 
0,2% i stereofoniczne 0,35%, selektywnosc 48 dB. 

We wzmacniaczu stereofonicznym WS41 5A zastosowano ziar- 
nistq regulacjq: sify diwiqku, zrownowazenia kanatbw oraz 
tonow niskich i wysokich. Poziom sygnatu wyjSciowego sy- 
gnalizuje wskaznik z diod elektroluminescencyjnych. Ze 
wzmacniacza uzyskuje s\q moc znamionowq 2x43 W, a dla 
muzyki 2x60 W. Znieksztatcenia nielinearne sq na poziomie 
0,1%, szerokosd pasma wynosi 10.. .30 000 Hz. Wejscia: tuner, 
magnetofon, mikrofon, uniwersalne. 

MDS415A-magnetofonkasetowywsp6tpracujqcyz taSmami: 
Fe 203 , FeCr, Cr02 zawiera gtowicq uniwersalna RP2442 firmy 
Mitsumi. Magnetofon wyposazono w uktad do regulacji szu- 
mow Dolby, Auto-Stop, diodowy wskaznik poziomu zapisu 
i odczytu, licznik przesuwu tasmy oraz silnik liniowy do przewi- 
jania i silnik krokowy do zapisywania i odczytywania. 

Zestaw EXTRA-FLAT (fot. 2) sktada siq z tunera AS617, 
wzmacniacza WS417 i magnetofonu MDS417. 

Stereofoniczny tuner AS617 do odbioru programow AM na 
zakresach fal dtugich i srednich oraz programow FM-UKF. 
Precyzyjne dostrojenie uzyskuje siq dziqki wskaznikowi wyste- 
rowania i dostrojenia, zrealizowanemu za pomocq diod elek- 
troluminescencyjnych. W tunerze mozna zaprogramowac 7 
stacji zakresu UKF. Parametry zakresu AM: jak dla tunera 
AS203D. Parametry zakresu UKF: czutoSc 0,7 p,V, S/N -70 dB, 
pasmo 30... 1 5 000 Hz, ttu mienie przestuchu 54 dB, znieksztafce- 
nia nielinearne monofoniczne 0,12% i stereofoniczne 0,25%, 
selektywnosc 70 dB. 

Wzmacniacz WS417 realizujefunkcjeanalogiczne jak WS41 5A. 
Roznica wystqpuje w wystroju zewnqtrznym i parametrach: 
mocznamionowa 2x33 W, muzyczna 2x50 W, znieksztatcenia 
nielinearne 0,04%, pasmo 10.. .35 000 Hz. 



Magnetofon MDS417 pracuje z tasmami Fe, CrC >2 i Metal 
W magnetofonie zastosowano uktad do redukcji szum6w Do- 
lby B, mechaniczny licznik przesuwu tasmy, Auto-Stop oraz 
diodowy wskaznik wysterowania przy zapisie i odczycie. Kase- 
ta jest umieszczona w specjalnej, wysuwanej kieszeni 

ZAKtADY RADIOWE im. M. KASPRZAKA 

W ekspozycji ZRK powszechnq uwagq zwracat magnetofon 
M-3401SD Koncert i jego wersja dwusciezkowa M-3201SD. 
Magnetofony te (fot. 3) produkujs siq tylko na indywidualne 
zamowienie. Sq to magnetofony klasy Top Hi-Fi z zastosowa- 
niem wielu rozwiqzari technicznych o najwyzszym stopniu 
nowoczesnosci: trojsilnikowy system napqdowy (silnik gtow- 
ny hallotronowy), elektroniczna stabilizacja naciqgu tasmy, 
sterowanie podstawowymi funkcjami magnetofonu za pomo- 
cq mikroprzetacznikow, oddzielne gtowice zapisujqca i odczy- 
tujqca, kontrola poziomu sygnatu przed i po zapisie, dwa 
magnetoelektryczne wskazniki poziomu dziatajqce przy zapisy- 
waniu i odczytywaniu, sygnalizacja wfqczenia poszczegdlnych 
funkcji magnetofonu oraz chwilowych przesterowah za pomo- 
cq diod LED, wzmacniacz wejsciowy umozllwiajqcy mieszanie 
dwbch sygnafow, licznik przesuwu tasmy z mozliwosciq pro- 
gramowania zatrzymania ta£my, fotoelektroniczny uktad Auto- 
Stop, mozliwodc dokonania przegrywania ze sciezki na sciezkq 
z dograniem sygnatu ze zrodta zewnqtrznego, mozliwosc uzy- 
skania efektu echa. 

ZRK rowniez zaprezentowaty zestaw „wieza" typu ZM9100, 
sktadajqcy siq z magnetofonu M9010 i ampiitunera AT9010 
oraz szereg magnetofonow kasetowych klasy Hi-Fi. 

W magnetofonie kasetowym M9010 zastosowano: uktad auto- 
matycznego wyszukiwania zapisu, uktad umozliwiajqcy wspot- 
pracq z zewnqtrznym zegarem sterujqcym, dwa magnetoelek- 
tryczne wskazniki sredniego poziomu sygnatu, trdjpunktowy, 
szczytowy swietlny wskaznik poziomu maksymalnego, uktad 
do regulacji szumdwtypu Dolby NR, wyciszaniazapisywanego 
sygnatu, uktad podstuchu. przy szybkim przewijaniu podczas 
odczytu oraz uktad Auto-Stop. Magnetofon moze pracowac 
z tasmami: Fe, Cr i Fe-Cr. 

Stereofoniczny amplituner AT9010 pracuje w zakresie fal dtu- 
gich, srednich, krdtkich iUKF.Zakresfaf krotkich podzielono na 
7 podzakresbw, a przy odbiorze zastosowano podwojnq prze- 
mianq czqstotliwosci. Na zakresie UKF mozna zaprogramowac 
4 stacje. 

W odbiorniku wykorzystano magnetoelektryczne wskazniki: 
dostrojenia do stacji oraz symetrii dostrojenia. Mocwyjsciowa 
wzmacniacza 2x27 W, pasmo przenoszenia 16...50 000 Hz, 
czutosc odbiomika: faledtugie 1 mV/m, falesrednie 0,6 mV/m, 
fale krdtkie 20 jiV, UKF-mono 2 jaV, UKF-stereo 25 pV, szero- 
kosc pasma toru FM 30... 15 000 Hz. 

Drugi wystawiony magnetofon kasetowy klasy Hi-Fi, typu 
M8010/MDS561 jest przeznaczony do pracy w zestawie MINI - 
ZM8000 (fot. 4), produkowanym w kooperacji z ZR Eltra i iZR 
Fonica. Zastosowano w nim uktad do' redukcji szumdw Dolby 
NR, precyzyjny, mechaniczny, zwalniajqcy klawisze do pozycji 
spoczynkowej Auto-Stop oraz uktad umozliwiajqcy chwilowe 
wytaczenie przewijania podczas odczytu. W magnetofonie 
mozna stosowac kasety z tasmami: Fe, Cr, Fe-Cr. 

Do pracy w zestawie SILIM-LINE ZM7000 sq przeznaczone 
magnetofony kasetowe typu M7010 i M7020. Zastosowano 
w nich: nowoczesny mechanizm przesuwu tasmy wykonany 
z tworzywa sztucznego, 2 brojonego metalem, uktad automaty- 
cznego wyszukiwania nagrania i wtqczania odczytu, uktad 
wyciszania zapisywanego sygnatu, uktad umozliwiajqcy pod- 
sfuch przy przewijaniu, uktad do redukcji szumow Dolby NR, 
uktad eliminujqcy szumy i zaktbcenia powstajqce w czasie 
przetqczania funkcji, przewijania itp. oraz uktad wspotpracy 
z zegarem zewnqtrznym. 'Magnetofony mogq pracowac z tas- 
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mami Fe-Cr, Fe, Cr i Metal (tylko model M7020). W modelowym 4 
M7020 zastosowano gtowicq o duzej trwatosci. 

Interesujqcq nowo§ciq jest radiomagnetofon RMS511 (fot. 5) 
mieszczqcy siq w wymiarach segmentu „wiezy” typu ZM9100, 
sktadajacy siq z magnetofonu kasetowego, trzyzakresowego 
tunera i wzmacniacza mocy. Podstawowe zalety, to mozliwosc 
wykorzystania tasm Fe, Cr i Fe-Cr, uktad do redukcji szumow 
Dolby NR, mozliwosc chwilowego wtqczenia przewijania pod- 
czas Qdczytu, Auto-Stop, 5-punktowy swietlny wskaznik do- 
strojenia do odbieranej stacji, 2-punktowy swietlny wskaznik 
symetrii dostrojenia do odbieranej stacji, mozliwosc progra- 
mowania 4 stacji zakresu UKF, rozbudowany uktad regulacji 
barwy dzwiqku we wzmacniaczu akustycznym. Parametry ma- 
gnetofonu: charakterystyka czqstotliwosciowa 30...15 000 Hz, 
dynamika 62 dB, ttumienie przestuchu 35 dB. Parametry tune- 
ra: czutosc dla fal dtugich 0,7 mV/m, srednich 0,4 mV/m, 
UKF-mono 2 ^V i UKF-stereo 25 p.V, zakres przenoszonych 
czqstotliwosci dla FM 30... 15 000 Hz. Parametry wzmacniacza: 
moc 2x 27 W, pasmo przenoszenia 16... 50 000 Hz, znieksztafce- 
nia nielinearne 0,1%. 

Wsrod radiomagnetofonow uwagq zwracat stereofoniczny, 
sieciowo-bateryjny radiomagnetofon kasetowy RMS404 (fdt. 


6). Zastosowano w nim nowoczesny mechanizm przesuwu 
tasmy ze wspomaganiem, swietlne wskazniki wtqczonej funk- 
cji, pokrqtto strojenia z precyzerem dla fal krotkich, 5-punktowy 
swietlny wskaznik dostrojenia do stacji, uktad Super Stereo 
polepszajacy efekt stereofoniczny, uktad umozliwiajqcy zapro- 
gramowanie automatycznego wytqczenia odbiornika, uktad 
podstuchu przy szybkim przewijaniu, 5-punktowy swietlny 
wskaznik stanu baterii i poziomu mocy wyjsciowej, dwa wbu- 
dowane mikrofony elektretowe o regulowanym potozeniu, 
wskaznik odbioru programu stereofonicznego. Moc wyjsciowa 
wzmacniacza 2x3,6 W, charakterystyka czqstotliwosciowa za- 
pis-odczyt 63... 14 000 Hz, dynamika 54 dB, przestuch stereo 26 
dB, czutosc dla zakresu fal dtugich 2 mV/m, srednich 0,6 mV/m, 
krotkich 10 pV, UKF 5 jxV. 

ZAKtADY RADIOWE ELTRA 

Ekspozycja Eltry niewiele roznita siq od ubiegtorocznej. Zapre- 
zentowano popularne odbiorniki przenosne Lena, Alicja R603, 
Paulina, Sabina oraz bardziej rozbudowane: Maria, Julia-ste- 
reo i Julia-mono. Radlomagnetofony MK250Q, Emilia i Klaudia 
RMS801 sq rowniez znane wiqkszoSci czytelnikow. 

Do zestawu MINI-LINE typu ZM8000, ZR Eltra produkujq tuner 
T8010 na zakres fal dtugich, srednich i UKF. Czutosc dla zakresu 
UKF 1 fiV, a przenoszone pasmo 40... 12 500 Hz. Znieksztatcenia 
nielinearne nie wiqksze niz 1%. 

L6DZKIE ZAKtADY RADIOWE FONICA 

LZR Fonica produkujq do zestawu MINI-LINE typu ZM8000 
gramofon, deck G8010 i wzmacniacz WS8010. 

Gramofon G8010 (fot. 7) jest wyposazony w uktady elektronicz- 
nej stabilizacji obrotow silnika, uktady wytaczania napqdu 
i unoszenia ramienia gramofonu po zakonczeniu odtwarzania, 
urzqdzenie do rqcznego unoszenia ramienia gramofonu, uktad 















tfumierria sygnafu z adaptera magnetycznego, gdy nie jest 
odtwarzana pfyta. Gramofon jest wykorzystywany rowniez 
przez innych producentow zestawow muzycznych. 
Wzmacmacz WS8010 ma moc wyjsciowg 2x25 W, pasmo 
przenoszenia 20...20 000 Hz i wspofczynnik znieksztafceh niefi- 
nearnych 0,1%. 

tZR Fonica zaprezentowafy rowniez gramofony Artur WG902 
i GS420 oraz wzmacniacze WS 304S i WS 401 S. 

ZAKtADY WYTW6RCZE MAGNETOFON6W LUBART6W 
Zakfady z Lubartowa wystawify znane od wielu lat magnetofo- 
ny kasetowe Hi-Fi : M531 S, M532SD, M536SD Finezja 1 , M551 S 
Finezja 3 i popularne magnetofony monofoniczne MK232P. 
Z nowych rozwiqzah najokazalej prezentowaf si$ radiomagne- 
tofon stereofomczny Daria. 

ZAKtADY MECHAMKi PRECYZYJNEJ MAGMOR 

Zakfady Magmor zaprezentowafy, podobnie jak na ubiegforo- 
cznych targach, magnetofon kasetowy, deck Hi-Fi typu 


MDS1402, miniaturowy magnetofon kasetowy, monofoniczny 
M101 i monofoniczny samochodowy odtwarzacz kasetowy 
P211. 

ZAKtADY WYTW6RCZE GtOSNIKtiW TONSIL 

Wsrod gtoSnikbw i kolumn gtosnikowych nalezy zwrocic uwa- 
g$ na kolumny glosnikowe ZG30C22 i ZG60C22. Kolumny sq 
wykorzystywane przez wszystkich producentow zestawow 
muzycznych, poniewaz spefniaj^ z nadmiarem wymagania 
normy Hi-Fi. 

ZG30C22 - wymiary 150x240x140 mm, moc zamionowa 30 
W, moc muzyczna 45 W, pasmo przenoszenia 50.. .20 000 Hz, 
impedancja 8 H, efektywnosc 88 dB. 

ZG60C22 - wymiary 170x295x140 mm, moc znamionowa 60 
W, moc muzyczna 70 W, pasmo przenoszenia 45.. .20 000 Hz, 
impedancja 8 ll, efektywnosc 88 dB. Zdzistaw Tkaczyk 


Uklad scalony |xA 758 

Odpowiadajgc na liczne pytania Czytelnikow, dotycz^ce ukfadu 
scalonego p.A758 informujemy, ze jest to stereodekoder FM 
z p$tl3 synchronizacji fazowej. Ukfad charakteryzuje: 

- trzystopniowy, automatyczny przefqcznik mono/stereo, 

- mala liczba elementow zewn^trznych, 

- brak elementow indukcyjnych, 

- szeroki zakres napi^c pracy: 8... 16 V, 

- bardzo dobra separacja kanatow bez dodatkowych elemen- 
tow zewngtrznych, 

- tylko jeden potencjometr regulacji generatora VCO, 

- bardzo dobry wspofczynnik SCA, 

- ukfad ograniczania pr§du wskaznika stereo, 

- mala impedancja wyjsciowa, 

- duza impedancja wejsciowa. 

WARTOSCI GRANICZNE PARAMETROW 

Napi^cie zasilania: 18 V 

Impuls napi^cia zasilaj$cego (t<15s): 22 V 

Napi^cie wyprowadzenia sterujqcego wskaznikiem: 22 V 

Zakres nap i^c pracy: 8. ..16V 

Zakres temperatur pracy: -40...+85°C 

PARAMETRY CHARAKTERYSTYCZWE 

przy t sm b = +25 C C, Ucc = +12' V,poziomsygnatu pilota30mV, 
sygnaf wejSciowy (L = R, pilot wyfgczony) 300 mV, czQstotli- 
wosc modulujaca 400 Hz lub 1 kHz 



Min. 

Typ. 

Maks. Jedn. 

Pobor pr^du (wskaznik stereo wyfqczony} 
Maksymalny pr^d sterowania wskaznika 


21 

35 

mA 

stereo 

100 

150 


mA 

Napi^cie stemjgce wskaznik stereo 
(l L = 50 mA) 


1,0 

1,8 

V 

Zmiana stafego napi^cia wyjsciowego 
przy przefqczaniu mono/stereo 


2,0 

100 

mV 

Tfumienie t^tnien napigcia zasilaj^cego 

35 

50 


dB 

Rezystancja wejsciowa 

20 

35 


kit 

Rezystancja wyjsciowa 

0.9 

1,3 


k n 

Separacja kanafow 100 Hz 


40 


dB 

400 Hz 

30 

45 


dB 

10 kHz 


45 


dB 

Niezrdwnowazenie kanafbw 


0 

1,0 

dB 

Wzmocnienie napigciowe dla 1 kHz 

0,6 

0,9 

1,3 


Sygnaf pilota wf^czajqcy wskaznik stereo 


15 

20 

mV 

Sygnaf pilota wyf^czajgcy wskaznik stereo 

2,0 

7,0 


mV 

Histereza sygnafu pilota 

3,0 

7,0 


dB 

Zakres chwytania 

Wspofczynnik znieksztafcen nieliniowych 

2,0 

4,0 

6,0 

% 

(sygnaf wejsciowy 600 mV, 
pilot wyfgczony) 


0,2 

1,0 

% 

Tfumienie sygnafu pilota 

25 

35 


dB 

Tfumienie sygnafu podnoSnej 

25 

45 


dB 

Tfumienie SCA 


70 


dB 

Rezystancja przestrajajqca generator VCO 

21,0 

23,3 

25,5 

kO 

Dryft cz§stotliwo§ci generatora VCO 



±2 

% 


Oznaczenia wyprowadzen ukfadu p,A758 podano na rys. 1, 
a schemat aplikacyjny na rys. 2. Z.7. 

Opracowano na podst.: Motorola „ Linear integrated circuit ", 1980. 


Wejscie\± 
Wyjscie wzmacn\T 

Ukfad demfazyrr 
kanafu fewego LL 

Wyj&ie kanafu rj 
lewego li- 

Wyjfcia kanofu 
prawego H 

Ukfad deemfazyrr 
kanafu prawego LL 

Wskati/kstereo\T 
ffasa\ T 



I] +Ucc 

Obwod RC generatora %0 
wj FUtrpytli 
7] FUtrpqtfi 
TFj Wqjscie detektora 
77 ] WyjsciepomiaroweWkHz 
lo\FUtr przefQeznika 
T] Filtr przefqcznika 


Rys. 1. Oznaczenia wyprowadzen ukfadu scalonego jj.A758 



Rys. 2. Schemat aplikacyjny ukladu scalonego pA758 
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SZKOLA Sl£ 

HARCERZE - tACZNOSCIOWCY 

W tegorocznych miesiacach wakacyjnych, pracy polskich stacji 
amatorskich w pasmie 3, 5 MHz „nadawaty ton" radiostacje 
harcerskie. Aktywnosci ich sprzyjata Harcerska Akcja Lelnia, 
a takze wydanie ponad 30 licencji dla harcerskich radiostacji 
k'lubowych - jeszcze przed przywroceniem normalnej dziatal- 
nosci krotkofalarskiej w Polsce. Wiele z tych radiostacji praco- 
wato z obozow harcerskich, gdzie wykorzystywano je do szko- 
lenia mtodych adeptow krotkofalarstwa w harcerskich mundu- 
rach. SatysfakcjQ dla ich korespondentbwstanowito,ze niejed- 
nokrotnie pracowali z operatorami przeprowadzajgcymi 
pierwszg lub drugi t^cznosc amatorska w zyciu, a takze i to, ze 
kazda radiostacja amatorska pracujgca z obozu harcerskiego 
dawata punkty do dyplomu „Obozy Harcerskie”. 

Jednak nie tylko krotkofalarstwo byto tematem zaj^c na licz- 
nych obozach harcerskich o profilu Iqcznosciowym. Gtownym 
ich zadaniem byto szkolenie dla potrzeb l^cznosci harcerskiej, 
przewodowej i radiowej. Dodatkowo prowadzono szkolenie 
i treningi, tam gdzie to byto mozliwe, z zakresu amatorskiej 
radiolokacji sportowej. 

Jednym z takich obozow o wielokierunkowym programie 
szkolenia byt oboz t§cznosci, zorganizowany w dniach od 25 
lipca do 7 sierpnia w Mikorzynie koto Konina. Organizatorem 
tego obozu byta Rada tgcznosci ZHP przy wspdtudziale Konin- 
skiej Chor^gwi ZHP. 

W obozie uczestniczyli harcerze z trzech chorqgwi ZHP: konin- 
skiej, poznahskiej i leszczynskiej. Dla kazdej z tych chor^gwi 
ustalono limit 1 5 miejsc dla kursantow i 2 miejsc dla instrukto- 
row. Praktycznie zebrato sii tu 49 uczestnikow kursu t^cznosci 
i 10 kandydatow na s^dziow amatorskiej radiolokacji sporto- 
wej klasy okrggowej. Zaj^cia byty prowadzone z zakresu tejcz- 
nosci harcerskiej i ARS, natomiast tematyki krotkofalarska 
traktowano jako wprowadzenie. Podczas II etapu szkolenia, 
ktore ma bye zorganizowane na zimowisku w Kiekrzu, bgdzie 
potozony wi^kszy nacisk na zagadnienia czysto krotkofalarskie. 
Zimowisko to ma si$ zakonezye egzaminem na swiadectwo 
uzdolnienia II kategorii. 

Organizatorzy obozu w Mikorzynie postawili sobie za cel za- 
poznanie uczestnikow ze wszystkimi rodzajami tacznosci har- 
cerskiej, poczynaj^c od gonca az do operators tacznosci radio- 
wej i krotkofalarstwa, a takze z amatorska radiolokacji sporto- 
wa. Przyswojone wiadomosci maji uczestnicy obozu prze- 
niesc do swoich druzyn. Ustalony program wymagat przekaza- 
nia podczas zaj^c bardzo obszemego materiatu, co nie byto 
tatwe, zwazywszy, ze rozpiitosc wieku uczestnikow zawierata 
sii w granicach 13 do 18 lat. Na zaj^cia przeznaczano do 10 
godzin dziennie. Jednak stuchacze, zainteresowani ciekawa 
tematyki, nie uskarzali sig na nadmiar zajgc, a nawetezasami 
dopominali si$ o zaj^cia dodatkowe. W duzym stopniu byto to 


zastuga instruktorow, ktorzy potrafili zainteresowac mtodziez 
tematami i entuzjastycznym podejsciem do zagadnien tacz- 
nosci, krotkofalarstwa i ARS. 

Zespot instruktorow, zarowno statych, jak i goscinnie prowa- 
dzqcych zajgcia, byt doborowy. A oto tylko niektorzy z nich: hm 
PL Jan Bonikowski, przewodniczicy Rady tqcznosci ZHP izna- 
nydziatacz ARS, Jerzy Klabon SP3FFN, prezes PK ARS, mgr inz. 
Krzysztof Stomczyhski SP5HS, osoba tak znana w srodowisku 
krotkofalarskim, ze zbgdne jest wymienianie wszystkich jego 
funkcji, czy wreszeie Jan Witkowski SP3LOX, kierownik klubu 
SP3ZCU ze Sremu, doskonaty wyktadowca i wzorowy opera- 
tor. Goscinnie prowadzit zajicia Hans Jurgen Hahn Y23NE, 
doskonale znaj^cy j$zyk polski i wszystkie tajniki amatorskiej 
radiolokacji sportowej. 

Podczas trwania obozu odwiedzito go wielu krotkofalowcow, 
nie tylko z pobliskich miejscowosci, ale takie z roznych zakqt- 
kow kraju, tgczqc przyjemni wycieczki nad jezioro Slesinskie, 
nad ktorym potozony byt oboz, ze spotkaniami towarzyskimi. 
Wszyscy byli mile przyjmowani przez komendanta obozu t^cz- 
nosci phm Jana Majewskiego (tez krbtkofalowca, o znaku 
SP3FHR) i jego zast^pci d/s szkoleniowych hm PL Jana Boni- 
kowskiego SP3AXI. Wszystkich goscinnie zapraszalj operato- 
rzy radiostacji SP3ZCU/3, czynnej z obozu przez caty czas jego 
trwania. Radiostacji odwiedzit takze gosc zagraniezny, 13- 
letni Butgar Borystaw, operator stacji LZ1 KCP, ktory przebywat 
na zgrupowaniu obozow harcerskich w Mikorzynie z grupa 
pionierow butgarskich. Mimo bardzo mtodego wieku, Bory- 
staw okazat si$ znakomitym telegrafisti (od dwoch lat pracuje 
tylko na telegrafii) i przeprowad zit bardzo poprawnie kilka 
tacznosci telegraficznych na radiostacji SP3ZCU/3. 

Stanica Harcerska w Mikorzynie, w ktorej znajdowatsii oboz 
tacznosci, jest potozona na skraju lasu sosnowego nad jezio- 
rem Slesihskim. Czyste wody tego jeziora przyciqgaji nad jego 
brzeg wedkarzy, a takze zachicaji do k^pieli, totez w upalne dni 
uczestnicy obozu, wykorzystujac wolne chwile zazywali rel3- 
ksu nad wodq i w wodzie. Zorganizowano tez wycieczki 
statkiem po jeziorze. Wieczorem, po kolacji organizowano 
czasami spotkania przy ognisku z gaw^dami na tematy krotko- 
falarskie. W przeddzien rocznicy wybuchu Powstania Warsza- 
wskiego zorganizowano uroezyste ognisko z udziatem gosci 
butgarskich. 

Uzupetnieniem zaj^c teoretycznych byty wyswietlane filmy 
szkoleniowe z zakresu podstaw elektro i radiotechniki. Duzym 
powodzeniem wsrod uczestnikow obozu cieszyty sii zaj^cia 
praktyezne z zakresu ARS. Poczitkowo byty to tzw. dyskoteki, 
czyli poszukiwanie nadajnika treningowego z zawiazanymi 
oczami. Pozniej poszukiwano juz jednego, dwoch, a wreszeie 
piQciu nadajnikow ukrytych w lesie. Zawody takie organizowali 
od poczgtku do konca stuchacze kursu dla s^dziow ARS. 
Dysponowano 23 odbiornikami na pasmo 144 MHz i 17 odbior- 
nikami na pasmo 3, 5 MHz, totez odbiorniki byty wykorzystywa- 
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ne dwukrotnie, a nawet trzykrotnie podczas jednych zawoddw 
kontrolnych. 

Zakonczenie i podsumowanie wynikow zajec szkoleniowych 
odbylo sic 6 sierpnia. Sprawdzianem wiedzy przyswojonej 
przez kandydatow na sedziow ARS byfo przygotowanie przez 
nich cafkowicie samodzielnie i przeprowadzenie koncowych 
zawoddw ARS i to w dwoch konkurencjach: w pesmie3, 5 MHz 
i 144 MHz. Udziatem w tych zawodach pozostali uczestnicy 
szkolenia potwierdzali stopien opanowania materiafu jako 
zawodnicy ARS i swojq obecnq forme przed zblizajqcymi sic 
mistrzostwami Polski ARS. Nastepnie odbyfosie podsumowa- 
nie wynikdw szkolenia z pozostatych tematow. Uczestnicy 
szkolenia otrzymali wytyczne do _dalszego samoksztalcenia, 
wykazy literatury I wskazowki dotyczqce przygotowania sic do 
II etapu szkolenia podczas zimowiska. SP5QU 


0 POPRAWNA PRAC^ 

NA PASMACH AMATORSKICH 

Po okresie przerwy, zaroify sic pasma amatorskie stacjami SP. 
Szczegolnym powodzeniem cieszy sic jak dawniej pasmo 3, 5 
MHz. Jest to zrozumiate, bo najlatwiej sic tu uruchomid, 
a jednoczesnie mozna prowadzic dhigie pogaw^dki w j^zyku 
ojczystym, czego nam tak brakowato przez dtuzqce sic miesiq- 
ce okresu zawieszenia licencji. Pracujq zarowno operatorzy 
z kilkudziesiecioletnim doswiadczeniem, jak tez i tacy, ktorzy 
nie zdqzyli uruchomid sic do momentu zawieszenia licencji, 
a przez dtugotrwafy brak kontaktu ztqcznodciami amatorskimi 
czasami zapomnieli tego, czego nauczyli sic przed egzaminem 
na Swiadectwo uzdolnienia. Takie zroznicowanie umiejetnosci 

1 doswiadczenia rzutuje na jakosc pracy w „eterze" jednych 
i drugich. 

Nie chce zatrzymywac sic tu nad przestrzeganiem obowiqzujq- 
cych nas przepisdw Panstwowej Inspekcji Radiowej, bo nie jest 
z tym najgorzej. PIR reaguje ostro na wszystkie przejawy 
nieprawidtowej - z punktu widzenia przepisow - pracy na 
pasmach. Komisje eterowe takze juz pracujq, a i my sami, 
swiadomi przykrych konsekwencji, staramy sic nie wchodzic 
w kolizje z przepisami. Jednak przestrzeganie przepisow, a sci- 
slej mowiac unikanie kolizji z ich postanowieniami. Choc jest 
warunkiem koniecznym poprawnej pracy w „eterze", nie jest 
warunkiem wystarczajqcym. Wiemy z praktyki, ze istnieje 
ogromne zrdznicowanie sposobdw pracy nie naruszajqcej 
przepisdw. Praca jednych stacji sktania do nawiqzywania tqcz- 
nosci z nimi, podczas gdy innych raczej unikamy. Co zatem 
nalezy czynic, aby znalezc sic w grupie stacji chetnie wofanych 
i cieszqcych sic opinie poprswnie pracujacych? 

Sprobuje odpowiedzied na to pytanie w punktach, ktcre poz- 
niej postuzq do pewnego testu. 

1.. Bezwzgl^dnie nalezy przestrzegac obowiqzujecych przepi- 
sow, ale w sposob wynikajqcy ze zrozumienia ich ducha, Na 
przyktad, zbedne jest peine literowanie znakow wywolawczych 
wszystkich stacji pracujacych w „koleczku" przy otrzymaniu 
glosu „na brek", np. w celu powtorzenia raportu. 

2. Nadawac nalezy w sposob zwi^zty i treSciwy. Czeste powta- 
rzanie informacji przy doskonalej styczalnosci, a takze i zbedne 
literowanie, nie s$ mile widziane priez korespondentow, szcze- 
golnie w duzych r ,koleczkach". 

3. Nie nalezy uiywac Igcznosci radiowej do rozsiewania plo- 
tek, chocby najbardziej niewinnych, ani do obmawiania kogo- 
kolwiek. Kultu rainy cztowiek nie robi tego w ogole, a s 2 czegol- 
nie na forum publicznym. 


4. Nalezy poslugiwac sic poprawnq polszczyznq, mozliwie bez 
powiedzen gwarowych i naduzywania na fonii kodu „Q" i slan- 
gu. Nie nalezy rowniez uzywac zdrobnieri przy literowanru 
znakow wywolawczych, np. „Zosia - Kasia - Basia". Jesli juz 
uzywamy niektorych skrotow Q-kodu i slangu, to nalezy dbac 

0 ich prawidlowe zastosowanie i podawanie. Cz^sto slyszane 
„siedem-trzy" to nie to same, co slangowe „73". Warto takze 
popracowac nad dykeja, co moze ufatwic odbiorkoresponden- 
tom w warunkach sfabej styszalnosci. 

5. Nie nalezy bez istotnej potrzeby wchodzic do „koteczek" 
Zbyt duze „k6feczko" wolno sic obraca i dlatego wielu amato- 
row niechetnie w takich , f koteczkach" pracuje. Samo wymie- 
nienie znakow wywolawczych zajmuje tu duzo czasu. Dodatko- 
wym utrudnieniem takiej pracy jest powszechne „rozjezdzanie 
sic" czestotliwosci pracy niektorych stacji. 

6. Delikatnq sprawa jest stosowanie bezposredniejformy „ty" 
juz przy pierwszej lcc zn osci. W polskich zwyczajach przejscie 
na tc forme swiadezy o pewnej zazylosci i zazwyczaj jest 
iniejowane przez starszego wiekiem. Jestem za tc forme* na 
wzor naszyeh kolegow z Czechostowacji, jednak uwazam, ze 
nalezy podchodzic do tego z wyczuciem, bowiem zdarzaja sic 
operatorzy uczuleni na to. Najlepiej stosowac na poczetek 
forme „kolego", szczegolnie jesli rozmawiamyzkoresponden- 
tem, ktory mogtby bye naszym dziadkiem. 

7. Jeste^my kolegami z raeji wspdlnego uprawiania krotkofa- 
larstwa i dlatego obowiazuje nas we wzajemnych stosunkach 
dobrze pojete kolezenstwo. 

Powinno sic ono przejawiac w: 

- zyczliwym nastawieniu do wszystkich naszyeh korespon- 
dentow, 

- niewywyiszaniu sic z rac ji wyksztalcenia, pozycji zawodo- 
wej, osiqgnicc krotkofalarskich lub posiadanego sprzcfu, 

- zyczliwych i taktownych radach, udzielanych w razie potrze- 
by mtodszym kolegom, 

- przyjmowaniu rad i uwag kolegbw z wiarc w ich dobre 
inteneje, 

- pomocy kolezehskiej, udzielanej sobie nawzajem w „eterze" 
i w kontaktach pozaeterowych. 

8. Nalezy skrupulatnie wypehiac obowiazki wynikajece z na- 
wiqzanej teeznosci i z udziatu w zawodach: rzetelnie podawac 
raporty i uwagi techniczne o emisji korespondenta, wysylad 
karty QSL za pierwsze f^cznosci i wysylac dzienniki za zawody, 
chodby tylko do kontroli. 

9. Nie zaktocac pracy innych stacji amatorskich (a takze profes- 

jonalnych, pracujgcych na wspolnych pasmach) strojeniem sic 
na ich czestotliwosci ach pelng mocc dokonywaniem prob 

technicznych. Przed podaniem wywotania ogolnego na nowej 
czestotliwosci nalezy uwaznie posfuchad, a najlepiej zapytad, 
czy czestotliwosd nie jest zajeta. Wolac „na trzeciego /# tylko 
w czasie przekazywania sobie mikrofonu przez staeje juz pracu- 
jqce ze sobc* 

10. Nalezy ze sporq doza samokrytycyzmu podchodzic do 
wlasnych umiejetnosci i wiadomosci, a jednoczesnie nalezy 
stale d^zye do uzupefnienla i pogfebienia wiadomosci. Ppsta- 
wa: „Wszystko wiem, wszystko umiem # ', chocby tylko w od- 
niesieniu do zagadnieh krbtkofalarskich, jest zawsze btedna 

1 nie przysporzy nam przyjaciof. 

Ten swoisty dekalog krdtkofalarski odnosi sic gtbwnie do 
krajowych fecznosci fonicznych, choc niektore jego „przykaza- 
nia /f sq aktualne takze przy innych rodzajach pracy krotkof ala r- 
skiej. 

A teraz proponuje test -zabawc. Niech kazdy Czytelnik, czynny 
nadawca, „przymierzy sic" kolejno do poszcyegolnych punk- 
t6w, a nastepnie zliczy, w ilu przypadkch moze dad o sobie 
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opinig pozytywng. Jesli takich opinii bgdzie 8 lub wigcej-moze 
sobie powiedziec, ze jest poprawnie pracujgcym krotkofalow- 
cem, a nawet wzorem do nasladowania. Jesli pozytywnych 
odpowiedzi bgdzie 5 do 7 - postgpuje tak, jak wigkszosc 
uzytkownikow pasma 3,5 MHz. Natomiast przy 2-4 odpowie- 
dziach pozytywnych powinien zdecydowanie i szybko zmienic 
styl pracy w „eterze" i podejScie do krotkofalarstwa. Jest to 
oczywiscie tylko zabawa, jednak pozwalajgca w pewnym sto- 
pniu zorientowad sig w przyczynach wfasnej, mniejszej lub 
wigkszej popularnosci na pasmach. Na pociechg Kolegom, 
ktorzy nie osiggneli maksymalnej liczby pozytywnych opinii 
o sobie samym muszg stwierdzic, ze mnie tez to sig nie udafo... 

SP5QU 


W TELEGRAFICZNYM SKRbCIE 


@ We wspofzawodnictwie dyplomowym (SPHC) prowadzo- 
nym przez sekcjg dyplomowg SP DX Klubu, wsrod stacji 
indywidualnych prowadzi SP7AW z 609 punktami i 232 dyplo- 
mami przed SP9DH (573 i 138) i SP9ADU (557 i 182). Najlepszg 
w tym wspofzawodnictwie stacji klubowg jest SP7KTE (660 
i 201), a wsrod nasfuchowcdw SP9-3354-KA (132 i 40). 

© Sekretarz ds. krajowych SP DX Klubu SP6ECA inform uje 
o zmianie adresu dla korespondencji (ze wzglgdu na przenie- 
sienie skrytki pocztowej do innego urzgdu pocztowego). Obec- 
ny akres: skrytka pocztowa 2450, 50-384 Wroclaw 48. 

© Kluby specjalistyczne i Zarzgdy Oddziafow Wojewodzkich 
PZK przygotowafy juz swoje propozycje do kalendarza zawo- 
dow i imprez krotkofalarskich na 1984 rok. Kalendarz ten 
zostanie opublikowany zaraz pojegozatwierdzeniu. Dzispoda- 
jemy orientacyjne terminy imprez ARS: 
czerwiec lub lipiec- IX Mistrzostwa Polski (WrzeSnia), 
lipiec lub sierpieh - Mistrzostwa ZHP w ARS, 
sierpien - oboz przy goto wawczy przed Mistrzostwami Swiata, 
wrzesien - II Mistrzostwa Swiata ARS (w Norwegii) oraz 
wrzesien lub pazdziernik - zawody spofdzielni mieszkanio- 
wych (woj. leszczynskie). 

© W III Prdbach Subregionalnych UKF, odbytych w dniach 2 i 3 
lipca br. w kategorii I (pasmo 1 44 M Hz, stacje stale) wsrod stacji 
polskich zwycigzyf SP6BQA (57 474 pkt) przed SP6FUN i SP9 
MM99. W kategorii 2 (pasmo 144 MHz, stacje z wieloma 
operatoramij SP6AZT/3 uzyskaf 100 102 pkt. W kategorii 3 
(pasmo 432 MHz, stacje z jednym operatorem) SP6L8 uzyskaf 
19 117 pkt, w kategorii 4 (pasmo 432 MHz, stacje z wieloma 
operatorami) SP6AZT/3 uzyskaf 2521 pkt a w kategorii 5 
(pasmo 1296 MHz, stacje z jednym operatorem) SP9MM/9 
uzyskaf 447 pkt. W czasie tych zawodow najwigkszg odle- 
gfosc uzyskaf SP2JPG, pracujgc ze stacja I1SCT/IS0 odlegfg 
o 1352 km. 

© W czerwcu i lipcu br. UKF-owcy polscy mogli korzystac 
wielokrotnie z bardzo dobrych warunkbw propagacyjnych. 
SP6XA informuje, ze 15 czerwca nawigzaf fgcznosc ze stacjg 
9H1CD na SSB (byfa to jego pierwsza IgcznoSd foniczna po 56 
latach pracy na CW!), nastgpnie pracowaf z EA3AIR i EA5YF 
(1903 km). W dwa dni pozniej ponownie wystgpifa warstwa Es. 
SP6XA tyfem anteny „zrobif // UA6YF z raportem 559 i EI4CL 
(takze tyfem anteny) z raportem 559. Po obroceniu anteny na 
zachbd pracowaf jeszcze ze stacja mi G, GW i El oraz z jedng 
stacje UB5 - na SSB. 0 podobnych osiggnigciach informuje 
takze inne stacje UKF. 

® SP9FG, sfuchajgc na Kasprowym Wierchu (JJ70B) sfyszat 
31 lipca br. w pasmie 432 MHz szereg beaconow: DB0AH 
(589), OZ2UHF (539), OK0EA (589), DF0AAD (5994-20 dB), 
OZ7IGY (589), DL0UB (579). Sfyszaf takze beacon DB0VC, 
pracujgcy w pasmie 1296 MHz, z/aportem 599. 



krOtko o wszystkim 


Mimo niewielkiej jeszcze liczby zakutalizowanych licencji, 
duzg aktywnosc wykazujg harcerskie radiostacje amatorskie. 
Przeprowadzono dotychczas zawody „Harcerska Fala" i „Sile- 
sia ZHP". W tych ostatnich zwycigzyf wsrod stacji indywidual- 
nych SP9EMI. Najlepszg stacjg klubowg byfa SP7KTE,a najlep- 
szym nasfuchowcem SP7-6801/K. Odbywajg sig regularnie 
kregi stacji harcerskich: wponiedziafki i pigtki odgodziny 18.00 
PCL, na czgstotliwosci 3700 kHz. Rozpoczgfa pracg harcerska 
siec HAStO, w ktorej ma miejsce wymiana radiogramow 
cwiczebnych. Pracuje ona na czgstotliwosci 3550 kHz CW 
w poniedziafki, srody, czwartki i soboty i na 3700 kHz SSB we 
wtorki i pigtki. Poczgtek pracy zawsze o godzinie 17.00 PCL, 


gg W zawodach „IARU Radiosport Contest", rozegranych 
w dniach 9 i 10 lipca, brafo udziaf wiele polskich radiostacji 
amatorskich. Zawody cieszyfy sig duzg popularnoscig w£rod 
krotkofalowcdw cafego Swiata, totez byfy swietng okazja do 
„zrobienia" nowych krajdw i prefiksbw. Szczegolnie tych ostat- 
nich wiele pojawifo sig w ostatnim czasie: 10, TO, CU, CY, KR, 
KO, UU i 4J4, to tylko niektore z nich. 


M W zwigzku z obecnie obchodzonym Swiatowym Rokiem 
Telekomunikacji pracuje szereg radiostacji amatorskich z cafe- 
go swiata, uzywajgcych znaku WCY (World Communication 
Year). Za nawigzanie 15 QSO ztakimi stacjami jest wydawany 
przez DARC specjalny dyplom (WCY Award). Na UKF wystar- 
czy 5 QSO. Zgfoszenia potwierdzone przez krajowego Award 
managers nalezy przesyfac pod adresem: DARC Award Mana- 
ger DL9XW, Am Strampel 22, 4460 Nordhorn, RFN. Koszt 
dyplomu 5 DM. 

£3 Zarzgd SPDXC zawiadomif nas, ze sprawami Intercontestu 
zajmuje sig obecnie SP8RJ. Prosi sig Kolegow o przysyfanie 
wynikow zawodow wchodzacych do Intercontestu na adres 
domowy SP8RJ. 


jS} Uruchomiona zostafa siec beaconow, pracujgca na czgstot- 
liwosci 14 100 kHz. Poszczegdlne beacony pracujg z roznych 
miejscowoscr swiata i usytuowanesg przewazniewosrodkach 
uniwersyteckich. Kazdy beacon pracuje minutg w cyklu 10-mi-* 
nutowym, wedfug nastgpujgcego rozkfadu: 


godz. 00,00 4U1UN/B 
godz. 00,01 K60PO/B 
godz. 00,02 KH60 
godz. 00,03 JA2IGY 
godz. 00,04 4X6TU 
godz. 00,05 OH2B 
godz. 00,06 CT3B 
godz. 00,07 ZS6DN/B 


Nowy York 
Stanford 
Honolulu 
Tokio 
Tel Aviv 
Espoo 
Madera 
Transvaal 

Powyzsze beacony pracujg 24 godziny na dobg, nadajgc tele- 
grafig niemodulowang (A1) swoj znak wywofawczy, a nastg- 
pnie ciggfg falg nosng z roznym poziomem mocy wyjsciowej. 
Przykfad sygnafow nadawanych przez jeden beacon (w tym 
przypadku przez OH2B), w jednym cyklu nadawania, przedsta- 
wiony jest ponizej: 

moc 100W, sygnafy: QST de OH2B beacon 

moc 100 W, sygnafy . (9sekund) 

moc 10W, sygnafy .. : „ 

moc 1 W, sygnafy ^ 

moc 0,1 W, sygnafy .... 

moc 100W, sygnafy SKOH2B. 

Sfyszalnosd powyzszych beaconow jest doskonafym spraw- 
dzianem warunkdw propagacyjnych w pasmie 14 MHz w roz- 
nych kierunkach. Sfychac zazwyczaj w jednym czasie kilka 
z nich, nawet przy mocy 1 W i 0,1 W. SP5QU 
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z praktyki radioamatorskiej 


Generator kraty i kropek do regulacji OTVC 


Odbiomiki telewizji kolorowej serii Rubin 
i Elektro.n wymagajq okresowej regulacji 
zbieznosci siatycznej s dynamicznej. Re- 
gulacji takich mozna dokonac za pomoca 
stabiinego generatora obrazu, najfepiej 
gneratora biatej kraty na ciemnym tie. 
Poniewaz ukiady ksztattujqce impulsy 
korekcji zbieznosci tiynamicznej w 6d- 
biorniku telewizvjnym sq bardzo wrazli- 
we na niewielkie odstrojenie od ich wlas- 
ciwej czqstotliwosci pracy, generator 
kraty musi charakteryzowac siq duzq sta- 
bilnosceq czqstotliwosci. 

Wyklucza to stosowanie generatorow 
opartycb na prostych przerzutnikach as- 
tabilnych. 2 kolei stosowanie jako wzor- 
ca czqsfotliwosci rezonatora kwarcowe- 
go znacznie podwyzsza koszty urzq- 
dzenia. 

Proponowane urzadzenie, wykorzystujq- 
ce wzorzec czqstotliwosci TVP, charakte- 
ryzuje siq wysokq stabilnosciq pracy, jest 
stosunkowo proste i tanie w realizacji. 

Wymaga jednak odbioru przez odbiornik 
jakiegokolwiek, niezaktoconego progra- 
mu podczas przeprowadzania regulacji. 

Wada jest takze koniecznosc przytqczenia 
urzqdzenia do piqciu punktow ukfadu de- 
kodera koloru odbiornika telewizyjnego. 

Schemat generatora i zasilacza przedsta- 
wiono na rys. 1 i 2. 

DZIAfcANIE UKLADU 

Jezeli w kazdym kolejnym rysowanym na 
ekranie oddbiornika rastrze obrazu pod- 
swietli siq co n-ta liniq, podajac na wejscia 
wzmacniacza wizji odbiornika odpowied- 
nie impulsy oraz doda siq do tego krotkie 
impulsy podswietlajqce o czasie trwania 
okoto 100 ns i rownych odstqpach czaso- 
wych t = 2.. A ps, odliczanych od poczqtku 
trwania kazdej kolejnej linii (tworzq one 
linie pionowe), to otrzyma siq na ekranie 
odbiornika obraz kraty. Wymiary kratek 
zalezq od doboru liczby n i odstqpow 
czasowych t. Jesli jeszcze impulsy pod- 
swietlenia linii wymnozy siq z impulsami 
tworzqcymi linie pionowe i takim sygna- 
tem wysteruje wzmacniacz wizji odbiorni- 
ka telewizyjnego, to otrzyma siq obraz 
kropek. 

Uktad pracuje prawidtowo, gdy w petni 
sprawny odbiornik odbiera dowolny nie- 
zaktocony program. Wowczas z okreslo- 


nych punktbw uktadu odbiornika telewi- 
zyjnego mozna pobrac stabilne impulsy 
w petni zsynchronizowane zczqstotliwos- 
ciami odchylania poziomego (H) i piono- 
wego (V). Na podstawie tych impulsdw 
uktad formuje przebregi odpowiadajqce 
obrazowi kraty lub kropek, zaleznie od 
ustawienia przetqcznika Pz. 

Do wejscia A sq doprowadzane impulsy 
odchylania poziomego pobrane z punktu 
wspolnego dla elementow oznaczonych 
na schemacie odbiornika jako R108, R118, 


C68. Dwie bramki logiczne tworzq prze- 
rzutnik monostabilny ksztattujqcy prze- 
biegi (Impulsy) prostokatne o czasie trwa- 
nia do 12 /.ls i okresie powtarzania row- 
nym 64 ps. Sq one nastqpnie zliczane 
przez licznik UCY7493N (US1) i przerzut- 
nik J-K ICY7473N (US2). 

Na wyjsciu Q uktadu US2 pojawia siqstan 
„1" w kilkadziesiqt nanosekund po rozpo- 
czqciu rysowania przez plamkq na ekranie 
odbiornika linii poziomej, co 16. linii po- 


ziomej i zostaje wyzerowany (przez wej- 
scie CLR) impulsem kohca odchylania li- 
nii. Dziqki temu poziome linie kraty majq 
grubosc doktadnie jednej linii obrazowej 
i nie sq postrzqpione. 

Licznik US1 jest dodatkowo zerowany 
przez impulsy odchylania pionowego do- 
prowadzone do wejscia B r tak aby liczyt 
on synchronicznie z wystqpowaniem pot- 
obrazbw na ekranie. Punkt B jest dotqczo- 
ny do punktu 30 oznaczonego na ptycie 
dekodera odbiornika. Taka budowa ukta- 


du powoduje, ze co 16. linia jest wybiera- 
na liniq jasnq, a pozostate sq zaciemnio- 
ne. Zapewnia to na ekranie okoto 17 linii 
poziomych. 

Pozostate bramki uktadu scalonego US3 
pracujq w uktadzie generatora kluczowa- 
nego, ktdrego czqstotliwosc powinna bye 
tak dobrana, aby otrzymac uktad linii two- 
rzacych kwadraty, tzn. nalezy wytworzyc 
4/3 17 = ok. 23 linii pionowych. Czqstotli- 
wosc ta wynosi okoto 430 kHz. Do jej 
ustalenia stuzy rezystor R6. 
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Praca generator© jest przerywana impul- 
sami synchronicznymi z impulsami po- 
wrotu linii odchylania poziomego, dziqki 
czemu rozpoczyna op pracq zawsze w tej 
samej fazie w stosunku do zboczy impul- 
sow odchylania poziomego, dziqki czemu 
rozpoczyna on pracq zawsze w tej samej 
fazie w stosunku do zboczy impulsow 
odchylania poziomego. Impulsy z tego 
generators nastqpnie rozniczkowane 
w ukladzie z elementami C6, R7, aby na 


wyjsciu bramki US4 otrzymac impulsy 
szpilkowe o szerokosci okofo 1 00 ns, dajq- 
ce na ekranie cienkie pionowe linie. Im- 
pulsy te i impulsy otrzymane z uktadu 
scalonego US2 sq sumowane lub mnozo- 
ne w uktadach z bramkami ukJadu US4 
w zaleznosci od pozycji przefqcznika Pz. 
Za pomocq potencjometru PI regulujesiq 
poziom sygnalu wyjsciowego (wypro- 
wadzenie C); sygnat ten jest doprowadzo- 
ny do kondensatora oznaczonego w od- 


biorniku jako Cl 4 od strony zlqcza sz16 
ICib przez dodatkowy kondensator (0,1 ...1 
l±F) do punktu KT-1. Uprzednio nalezy 
rozfqczyc zlqcze sz16. 

Urzqdzenie mozna zasilac z plaskiej bate- 
rii 3R12 4,5 V lub wykorzystujqc napiqcie 
+24 V z ptyty dekodera ze stabilizatora 
zrealizowanego z tranzystorami T1 i T2 
(rys. 2). Catosc mozna zmotnowad na pfyt- 
ce drukowanej o wymiarach 70 x 90 mm. 

mgr inz. Afkadiusz Pietrzak 



elektronika samochodowa 


Elektroniczny regulator prqdnicy samochodu Fiat 126 p 


Elektroniczny regulator znajduje zasto- 
sowanie zamiast tradycyjnego urzqdze- 
nia elektromechanicznego, w ktore wy- 
posazane sq samochody Polski Fiat 126p. 

Do zalet opisanego nizej uktadu nalezy 
zaliczyc: 

- mozliwosc zmiany natqzenia prqdu fa- 
dowania akumulatora w zaleznosci od 
warunkow eksploatacji, 

- wiqkszq niezawodnosc i pewnoscdzia- 
♦ania z uwagi na brak elementow styko- 
wych. 

Elektromechaniczny regulator prqdnicy 
stosowany w samochodzie Fiat 126p skta- 
da siq z trzech elementow o dziataniu 
przekaznikowym: wytqcznika pradu 

zwrotnego, regulators napiqcia,ogranicz- 
nika prqdu. W przedstawionym regulato- 
rze elementy te zastqpiono ukladem elek- 
tronicznym. 

Schemat ukladu regulators przedstawio- 
no na rys. 1. 

Jako wyiqcznik prqdu zwrotnego pracuje 
dioda D1 {rys. 1), przez ktorq przepfywa 
prqd tadowania akumulatora. 

T ranzystory T4, T1 , T2 oraz dioda Dz spet- 
niaja funkcje regulators napiecia. Napiq- 
cie akumulatora jest porownywane z na- 
piqciem prqdnicy. Przy wzroscie napiqcia 
prqdnicy powyzej progu przewodzenia 
diody Dz, pracujqcej w ukladzie dzielnika 
napiqcia z elementami PI, R1 poptynie 
prqd bazy tranzystora T4, ktory przecho- 
dzi w stan przewodzenia. Powoduje to 
odblokowanie tranzystora T1, ktory zwie- 
ra bazq tranzystora T2 wywotujqc jego 
zatkanie, wskutek czego prqd wzbudzenia 


prqdnicy maleje. Napiqcie regulowane 
ulega zmniejszeniu. 

Tranzystory~T2 i T1 pracuja w ukfadzie 
wzmacniacza ze sprzqzeniem zwrotnym, 
ktore powoduje wzrost szybkosci przejs- 
cia tranzystora T1 dostanu nasycenia,zas 
tranzystora T2 w stan zatkania. Zatem 
uktad dziata jako regulator dwupotoze- 
niowy. 

T ranzystor T3 wraz z tranzystorami T4, T1 , 
T2, peini funkcjq ogranicznika pradu. Po 


przekroczeniu okreslonej wartosci pradu 
ptynqcego z prqdnicy, w przypadku Fiata 
126p okoto 16 A, nastqpuje wysterowanie 
tranzystora T3. Tranzystor T3 zostaje od- 
blokowany, gdy spadek napiqcia na dio- 
dzie D1 osiqgnie odpowiedniq wielkosc. 
Jednoczesnie przechodzi w stan przewo- 
dzenia tranzystor T4. Z kolei nastqpuje 
nasycenie tranzystora T1 oraz zatkanie 


tranzystora T2 i zmniejszenia prqdu wzbu- 
dzenia, a tym samym prqdu dostarczane- 
go przez prqdnicq. 

Kondensatory Cl i C2zabezpieczajq ukiad 
przed mozliwosciq wzbudzenia siq ukta- 
du. Dioda D2 zabezpiecza tranzystor T2 
przed przebiciem. Potencjometr PI sluzy 
do ustawiania napiqcia tadowania aku- 
muiatora. Potencjometr P2 umozliwia na- 
stawienie maksymalnego prqdu obciqze- 
nia pradnicy. 


Do uprzednio przygotowanej ptytki dru- 
kowanej (rys. 2) lutuje siq odpowiednie 
elementy. Tranzystor T2 wraz z radiato- 
rem orazdiodq D1 (bez radiators) mocuje 
siq oddzielnie i catosc urzqdzenia umiesz- 
cza w obudowie. Potqczenia diody D1 
nalezy wykonac przewodem o przekroju 6 
mm 2 z uwagi na znaczny prqd obciqzenia, 
natomiast potqczenia elektrod kolektora 
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i emitera tranzystora T2 - przewodem 2,5 
mm 2 . Potencjometry PI i P2 umieszcza si$ 
tak, aby byla mozliwosc regulowania po- 
tencjometrow z zewn^trz. 

Po zakonczeniu montazu regulatora mo- 
cuje siQ go w miejscu dotychczasowego. 
Z regulatora wyprowadzonych jest 5 zaci- 
skow (rys. 1); nr 51, 30, 67, 15 oraz „m" * 
Numery zaciskow 51, 30, 67 odpowiadaj^ 
numeracji przewodow doprowadzonych 
do tradycyjnego regulatora i tarn je nalezy 
dotqczyc. Z zacisku 15 wyprowadza siq 
przewod do zarbwki kontrolnej tadowania 


w zespole wskaznikdw samochodu (prze- 
wod niebleski). Zacisk „m' r t^czy siQ z ma* 
sa samochodu. Schemat potqczen prze- 
wodow uwidocznlono na rys. 3. 

Po zmontowaniu regulatora w samocho- 
dzie oraz potejczeniu przewodow do zaci- 
skow regulatora, wt^cza siQ szeregowo 
migdzy zacisk 51 prqdnicy a przewod brq- 
zowy wyprowadzony z prqdnlcy, ampero- 


mierz o zakresie do 20 A. Natomiast mi^- 
dzy zacisk 30 regulatora a mas§ wtejcza si§ 
woltomierz o zakresie 15 V. Suwaki poten- 
• cjometrowPI i P2 powinny znajdowacsi$. 
w pozycji srodkowej. Uruchamia si§ silnik 
samochodu i kontroluje wskazania wolto- 
mierza. Przy obrotach o koto 3000 obr/m in 
reguluj^c potencjometrem PI ustala siQ 
napigcie wskazywane przez woltomierz - 
14,5 V. Wskazania amperomierza zalez^ 
od stopniu natadowania akumulatora. 
Poczatkowo amperomierz b^dziewskazy- 
wat prqd tadowania okoto 15 A, po czym 


pr$d maleje, utrzymujqc si§ nastQpnie 
w granicach 1,5 A. Podczas tej regulacji 
wszystkie odbiorniki pr^du powinny bye 
wyt^ezone. 

Regulacji ogranieznika prqdu nalezy roz- 
poczgc od wtgczenia odbiornikow (swiat- 
ta dtugie oraz ewentualne ogrzewanie ty!- 
nej szyby). Ponownie uruchamia si§ silnik 
i reguluje potencjometrem P2 tak, aby 


wskazania amperomierza nie przekraeza- 
ty 16 A. Po zakonczeniu regulacji, pokr^tte 
potenejometrow nale^/ zabezpieczyd 
przed przypadkow^ zmiang pozycji (np. 
powlekaj^c lakierem). 

Napi^cie tadowania mozna zmieniac 
w zaleznoSci od nastQpujacych czyn- 
nikow: 

- podczas dtugotrwatej jazdy w lecie bez 
uzywania swiatef, mozna zmniejszyc na- 
pi^cia tadowania, co zapobiega przetado- 
waniu akumulatora, 

- podczas krotkich odcinkow jazdy wwa- 
runkach zimowych napi^cie tadowania 
mozna zwi$kszyc, co zapewnia pefniejsze 
natadowanie akumulatora. 

Na zakonezenie warto podkreslic, ze 
z uwagi na niezawodnosc dziatania regu- 
latora oraz tatwosd zmiany napi^cia tado- 
wania akumulatora w zaleznosci od wa- 
runkow eksploatacji samochodu, zwi$- 
ksza sig znaeznie czas eksploatacji aku- 
mulatora, co przy obecnych trudnosciach 
z jego zakupem jest rzecz$ niebagatelnq. 
Na koszt wykonania regulatora znaezny 
wpfyw ma cena diody D1 oraz tranzystora 
T2. Pozostate elementy sa tatwe do zdo- 
bycia i stosunkowo niedrogie. 

Uktad ten, zmontowany w samochodzie 
Fiat 126p pracuie bezzarzutu okoto 1 roku 
w warunkach zarowno letniej jak i zimo- 
wej eksploatacji. 

mgr int Eugeniusz Zadto 
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Rys. 3. Schemat potqczeri regulatora z instafaejq elektryeznq samochodu 
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Obudowy do urz^dzeh elektronicznych wyko- 
nuje PRECMECH, ul. Cz^stkowska 34, 01-678 
Warszawa. Informacje za zaliczeniem (znaczki 
16,00). EO/457/K/83 


Zmontowane ptytki wysokiej klasy wzmacnia- 
czy mocy 80 W/4 Q (stopien koncowy) klientom 
z Lodzi i okolic sprzedaje sklep w Lodzi, ul. 
Zgierska 7, zamiejscowym - Zaklad Elektronicz- 
ny, 95-070 Aleksandrow Lodzki, skr. poczt. 60. 
Informacje wysylamy po otrzymaniu zaadreso- 
wanej koperty. EO/617/K/83 


Negatywy, diapozytywy obwodow drukowa- 
nych matryc z dokladnosciq do 0,1 mm na 
materialach DU PONT, KODAK, ORWO wyko- 
nuje Foto-Studio Al. Jerozolimskie 99, Warsza- 
wa, tel. 28-87-23, od godz. 10.00-18.00. Terminy 
krotkie. EO/701/K/83 


Sprzedam: tyrystory. tranzystory, mosfet-y, 
transoptory tyrystorowe, produkcji radzleckiej 
oraz zasilaoz stabilizowany regulowany 2 x3- 
15 V/0,3 A; 4-36 W0, 8 A i stabilizator sieciowy 
do OTVC. Wykazy przesylam po dolqczeniu ko- 
perty zwrotnej ze znaczkiem 6 zl. 00-979 Warsza- 
wa 34, skrytka pocztowa 61. EO/756/K/83 


Kupie? kwarce: 44,523 MHz, 44,650 MHz, 44,675 
MHz, lamp§ oscytoskopowq B6S1, 5LO. Stefan 
Zubil, Pruszkdw 4, 68-115 Rudawica. 

E0/779/K/83 


Kupie grid-dip-meter RFG3, ptytke drukowang 
minitransceivera SSB „Bartek" wraz z filtrem 
Me Coy'a i kwarcem BFO 5039,9 kHz. Marek 
Kr6l, ul. Luzycka 1/29, 41-902 Bytom. 

EO/837/K/83 


Transformator sieciowy z oscyloskopu K209 
kupiQ lub zlecg wykonanie. Kazimierz Grycner, 
Warszawa, tel. 28-47-05. E0/839/K/83 


Sprzedam uniwersalne obudowy dla radioelek- 
tronikow. Wysylam prospekt (znaezek a'5 zl). A. 
Cimala, 43-445 Dziggielow 178, tel. 27. 

EO/840/K/83 


Kupi$„Re" 1-12/1980 i 1-10/1981 oraz„Radioa- 
matora" 7-8/75 i 3/78. J. ZgrzQdek, KoSciuszki 
58, 44-351 Turza Si. EO/841/K/83 


Kupi^ tranzystory: 2N2647, 2N2646,KT117 ora2 
tyrystor KYI 01 A.. .E. Janusz Grygo, ul. Strzelin- 
ska 11, 58-23G Niemcza. E0/852/K/83 


Uklad generatora funkcyjnego 8038, inne ukta- 
dy sprzedam. Leszek Kensbok, Brzozowa 39/9, 
44-100 Gliwice. EO/853/K/83 


Kupi<? podzespoty: BS2001, PK2001, 2P2001 do 
OTVC Jowisz oraz ksiqzk^: „Odbiornik telewizji 
kolorowej Jowisz". Oferty z cenq adresowac: 
Boleslaw Domin, ul. Kazimierza Wielkiego8F/2, 
47-220 Kedzierzyn-Koile. EO/854/K/83 


Pilnie kupiq uklad scalony TDA2020. Piotr Choj- 
nacki, 83-110 Tczew-Czatkowy 64, woj. gdari- 
skie. EO/855/K/83 


Kupi$ diody prostownicze na napi^cie 50 V 
i prgdzie przewodzenia okolo 400 A oraz drut 
nawojowy o srednicy okolo 2,8 mm (6 mm 2 ) 
w izolacji bawetnianej. Lucjan Macionczyk, Roj, 
ul. Lasoki 30, 44-240 2ory. 


Gotowe ptytki drukowane do urzqdzen elektro- 
nicznych wraz z dokladnq instrukeja wysyla za 
zaliczeniem pocztowym Zaklad Elektryczno-Ele- 
ktroniezny, ul. Kaliningradzka 75/25, 10-437 
Olsztyn. Chc^c otrzymac katalog plytek nalezy 
zal^czyc w liscie znaczki za 30 zl. EO/857/K/83 


Zestaw do sarnodzielnego wykonywania obwo- 
dow drukowanych (laminat, odezynniki, instru- 
keja) wysytam za zaliczeniem pocztowym. Ze- 
staw 325 zl. Zamowienia kierowad: Krawczyn- 
ski, skrytka pocztowa 344, 90-950 Lodz 1. 

EO/858/K/83 


Projektowanie obwoddw drukowanych oraz 
ekspresowe wykonywanie plytek drukowanych 
p r zy zastosowaniu najnowszej technologii ofe- 
ruje dla osob prywatnych i instytueji Zaklad 
Elektroniczny, Mariusz Daglis, ul. £eromskiego 
3, 76-200 Sfupsk, tel. 21-69. Zamdwienia od 10 

o 

szt. - cena 2 zl za 1 cm , powyzej 100 szt. 
udzielam 50% rabatu. EO/874/K/83 


Kupi$ uklad scalony typu AY-3-8610. Jan Bar- 
czyk, ul. Zawadzkiego 48a, 49-100 Niemodlin. 

EO/880/K/83 


Pilnie kupi^ SN 74S133 - 2 szt., 74260 - 4 szt., 
7425 - 5 szt. Oferty z cen§ na adres: Jozef Broz, 
ul. Niedzialkowskiego 39a/11, 41-800 Zabrze. 

EO/881/K/83 


Pilnie kupi§ uklady scalone U401 B. St. Jastrzqb, 
Kohczysko 90, 32-840 Zakliczyn, woj. tarnow- 
skie, tel. 150. EO/882/K/83 


Modufy odbiornika „Radmor" sprzedam. Grze- 
gorz W6jcik, ul. Gazowa 16, 87-100Toruh. 

EO/883/K/83 


Sprzedam 4 pfyty (3 m 2 ) o wymiarze 74 x 105 
cm, szklo epoksydowe jednostronniefoliowane 
miedziq o grubosci 2 mm na ptytki obwodbw 
drukowanych w obowiazuj^cej cenie zbytu. 
Oferty kierowac na adres: Mieczyslaw Majew- 
ski, ul. Odrodzenia 31/1, 41-506 Chorzow 6. 

EO/887/K/83 


Wykonujemy wzmacniacze i kolumny estrado- 
we, naprawy gloSnikow. Zaklad Uslug Elektro- 
nicznych, Lermontowa 18, 92-512 L6d2, 

EO/900/K/83 




Cd. ze str, IV okt. 

poziom logieznej jedynki do wejscia wy- 
gaszania segmentow (RBO) ukladu scalo- 
nego UCY7447N. Powodujeto wyswietle- 
nie zawartosci lieznika na wskazniku LED. 
Uklad scalony UCY7447N ma wadq, ze 
wyswietla cyfr$ 6 bez segmentu „a". 
Uklad ten sluiy do zamieniania kodu BCD 
na kod wskaznika siedmiosegmentowe- 
go ze wspdlng anodq. Dla otrzymania 




prawidtowo wyswietlanej cyfry 6zastoso- 
wano uklad ztranzystorem T3.Tranzystor 
T3 dekoduje stan wysoki na wejsciu B de- 
kodera i wraz z dekoderem steruje prawi- 
dlowo segment „a" wyswietlacza. 

Uklad UCY74193N ma dwa wejscia zlicza- 
nia impulsow: wej§cie C-f- dla impulsow 
dodawanych do zawartosci lieznika i wej- 
scie C- dla impulsow odejmowanych od 
zawartosci lieznika. Do wejscia C-f- jest 
dotqczone wyjscie multiwibratora przez 
bramkg 1 i z tego powodu wejscie C- 
powinno bye dolqczone do +5 V. Wejscie 
zerowania (R) w tym ukladzie jest zwarte 
z masg ukladu. 

Elektroniczna kostka do gry musi byezasi- 
lana napi^ciem stalym, stabilizowanym 
o wartoSci 5 V ±10% (moze tezbydzasila- 
na z baterii 3R1 2). Schemat prostego ukla- 
du zasilaeza przedstawiono na rys. 2. 


W zasilaezu wykorzystano transformator 
typu TS 2/15, ale moze by6 uzyty kazdy 
inny transformator o napi^ciu wyjscio- 
wym wiQkszym od 7 V. 

Uklad scalony UCY74193N moze bye wy- 
mieniony na inny lieznik dwojkowy z 
wpisywaniem asynchronicznym, np. 
UCY74190N, UCY74191N. Uklad scalony 
UCY7447N moze byezastgpiony ukladem 
UCY7448N, kt6ry jest dekoderem kodu 
BCD na kod wskainika siedmiosegmento- 
wego ze wspoln^ katod^, przy czym powi- 
nien bye wtedy zmieniony uklad steruj^cy 
segmentem „a ,# . 

W ukladzie wykorzystano niestabilny 
przelqcznik typu Jsostat". 

Tranzystor T4 powinien bye zaopatrzony 
w radiator wykonany np. z blachy alumi- 
niowej. 



Reklama swietlna 


W urzgdzeniu tym diody swiecgce mogg 
sig zapalac kolejno, przy czym przejscia 
od zapalenia do gaSnigcia i odwrotnie sg 
ptynne. Zamiast pojedynczych diod D1, 
D2 i D3 mogs bye uzyte „tancuchy" diod 
potqczone szeregowo i utozone w ksztal- 
cie liter. Nalezy wtedy podwyzszyc napig- 
cie zasilajace i zmienic wartosci elemen- 
t6w R, C. 

Dziatanie uktadu przebiega w kolejnych, 
powtarzajgcych sis cyklach. Zatozmy, ze 
pierwszym tranzystorem, ktory po wtg- 
czeniu zasilania zaezyna przewodzic jost 
T1. Rozjasnia sis wtedy dioda D1 i utwo- 
rzona zostaje droga do roztadowania kon- 
densatora C2 (przez rezystor R4 i przewo- 
dzgey tranzystor Tt). Tranzystor T2 nie 
przewodzi. Dioda D1 swieci tak dtugo, jak 
dtugo taduje sie kondensator C3. 

W momencie odblokowania sis tranzys- 
tora T3 zaezyna swiecic dioda D3 i jedno- 
czesnie gasnie dioda D1, bo kondensator 
Cl zaezyna sis roztadowywac. Po zablo- 


kowaniu sis tranzystora T1 kondensator 
C2 taduje sis, powodujgc po pewnym 
czasie przewodzenie tranzystora T2, za- 
swiecenie diody D2 i zgasnigeie diody D3. 

Zablokowanie tranzystora T3 umozliwia 
ponowne tadowanie kondensatora Cl 
i po pewnym czasie ponowne zaswiece- 
nie diody D1. Cykle te powtarzajg sis do 
chwili odtgczenia napiscia zasilajgcego. 

State czasowe tadowania i roztadowania 
kondensatorow sg tak dobrane, ze wystg- 
puje efekt r ,przekazywania swiatta" z dio- 
dy do diody. Dla zachowania kolejnosci 


rozjasnien nal ezy zamienic miejscarai 
diody D2 i D3. 

Zamiast diod D1, D2, D3 i rezystorow R1, 
R2, R3 mozna wtgczyc uzwojenia przeka*- 
nikow lub uktady do sterowania tyrysto- 
row, ktore mogg uruchamiac zarowki du- 
zejmocy. Mozna rowniezzastosowacwig- 
kszg, nieparzystg liezbs tranzystorow 
i diod w zaleznoSci od ilosci i kombinaeji 
liter rozjasnia nego hasta reklamy. W ta- 
kim szeregu jednoczesnie bsdzie zapala- 
na wisksza liezba diod, tzn. liezba wszyst- 
kich diod pomniejszona o jeden i podzie- 
lona przez dwa. Andrzej Trzebowski 


Elektroniczna kostka do gry 


Opublikowany w nrze 4-5/1982 „Radio- 
elektronika" opis elektronieznej kostki 
do gry ma wads zwigzang z malo czytel- 
nym odezytem liezby wylosowanych 
„oczek". Ts wads mozna wyeliminowac 
stosujgc siedmiosegmentowy wskaznik 
LED. 

Uktad sktada sis z trzech podstawowych 
blokow: generators, lieznika i dekodera 
wyswietiania. Schemat uktadu jest przed- 
stawiony na rysunku 1. 

Tranzystory T1 i T2 tworzg multiwibrator 
astabilny o czgstotliwosci okreslonej 
przez elementy RC. Przy podanych war- 
tosciach elementdw generator wytwarza 
impulsy prostokgtne o czsstotliwosci 
okoto 25 kHz. Czgstotliwosc generatora 
nie musi bye doktadnie okreslona i moze 
wynosic od kiiku Hz do kilkudziesisciu 
kHz. Impulsy sa zliczane w liezniku z ukta- 
dem scalonym UCY74193N. Licznik 
w tym uktadzie zlieza do 6. 

Bramka 2 dekoduje stan 1 1 1 na wejSciach 
dekodera (ABC) i powoduje wpisanie do 
lieznika stanu 0001. Stan ten jest stanem 
poczgtkowym nastspnego cyklu zliczania. 
W czasie trwania impulsu wpisujgcego 
blokowane sg impulsy zliczane przez licz- 
nik, co zostato zrealizowane za pomoeg 
bramki 1. Do bramki tej jest takze dotgezo- 


ny przetgcznik P. Wcisnigcie przetgcznika 
powoduje pojawienie sis stanu wysokie- 
go na jednym z wej§6 bramki i umozliwia 
w ten sposdb przenoszenie impulsow 
prostokgtnych do wej£cia zliczajgcego li- 
eznika. Wtgczenie przetgcznika P powodu- 
je takze zwarcie z masg wej£cia wygasza- 
nia wszystkich segmentbw (RBO) w ukta- 
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dzie dekodera UCY7447N oraz wygasze- 
nie wyswietlacza. Po zwolnieniu przetgcz- 
nika P nastgpuje zablokowanie bramki 1, 
co uniemoziiwia podawanie impulsow 
prostokqtnych do wejscia lieznika i zatrzy- 
manie procesu zliczania. Przy wytgczo- 
nym przetgczniku P zostaje takze podany 
Cd. na III str. okl 
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